Analyysi I
Harjoitus 1, kevat 2006

1. Maarita huolellisesti perustellen joukon

infinimum ja supremum.

2. Oletetaan, ettd A ja B ovat R:n rajoitettuja epatyhjia osajoukkoja.
Todista, ettd A U B on rajoitettu ja etta

sup(A U B) = max(sup A4, sup B).

3. Oletetaan, ettd A ja B ovat R:n rajoitettuja epatyhjia osajoukkoja ja
ettd A C B. Todista, etta

inf A>inf B ja sup A <supB.

4. Oletetaan, etta A C R, A # ¢, on alhaalta rajoitettu. Todista, etta
inf A = —sup{—z:2 € A}.

5. Olkoon A C R, A # ¢ ja oletetaan, ettd f,g : A — R ovat sellaisia
funktioita, etta

sup f(x) < oo ja supg(z) < 0o.
€A €A
(i) Todista, etta
sup(f(z) + g(z)) < sup f(z) + supg().
z€A z€eA TEA
(ii) Etsi funktiot f ja g, joille pétee aito epayhtald kohdassa (i).
(iii) Etsi funktiot f ja g, joille pétee yhtélo kohdassa kohdassa (i).
(iv) Etsi funktio f : R — R, jolle
supf(z) < oo,
z€R

mutta max{f(z): x € R} ei ole olemassa.

Kéaytdmme merkintdd sup f(x) = sup{f(z) : z € A}.
r€A



Oppimispaivakirja

1. tehtavakokoelma; Deadline 27.1.2006

1. Todista, etta

2. Todista, etta

ﬁ [o%] _ {0},

n=1

3. Todista, etta

[n,00 [ = 0.

n=1

4. Oletetaan, ettd A C R, A # (), A on alhaalta rajoitettu ja ettd m on
A:n alaraja. Todista, etta m = inf A jos ja vain jos jokaiselle € > 0
on olemassa sellainen x € A, ettd x < m + €.

(Opastus: Muokkaa luentojen lauseen 1.6 todistusta.)
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5. Olkoon x,, = ——,n =
n+1

1,2,
(i) Todista tarkasti perustellen, ettd lim z, = 2.
n—oo

(ii) Misté indeksin arvosta N alkaen pétee, etta

7, — 2| < 0,01 kaikille n > N?



