Analyysi I
Harjoitus 13, kevat 2006

1. Tutki milla = € R sarja

suppenee.

. Tutki milla z € R sarja

suppenee.

. Tutki milla z € R sarja

suppenee.

. Tutki milla x € R sarja

k=0
suppenee.
oo o
. Jos potenssisarjan E apz® suppenemisside on R, niin miki on sarjan E appta®
k=0 k=0
suppenemissade, missa p € R on vakio?
oo oo
. Jos potenssisarjan E apx® suppenemisside on R, niin miké on sarjan E apxt"
k=0 k=0
suppenemisside, missa n =1,2,3, -7
oo oo
. Jos potenssisarjan E apz® suppenemisside on R, niin mikd on sarjan E apzktm
k=0 k=0

suppenemissade, missa n =1,2,3, -7

. Etsi seuraavien funktioiden Taylorin sarjat, kun xy = 0.
(i) sin =z,

(ii) cos .

Todista, etta sarjat suppenevat.



Oppimispaivakirja

12. tehtavakokoelma; Deadline 26.4.2006

oo
1. Todista, ettd sarja > z2F suppenee itseisesti, kun |z| < 1 ja hajaantuu, kun |z| > 1.
k=0
Tutki mita tapahtuu, kun |z| = 1.

2. Seuraavien sarjojen suppenemissidde on 1. Tutki sarjojen suppenemista, kun |z| = 1.

(i) 3 o, (i) > 2, (i) > 2.
k=0 k=1

k=1

oo
3. Tutkitaan geometrista sarjaa > x*.
k=0
n
(i) Johda kaava osasummalle > z*.
k=0
(ii) Todista, ettd sarja suppenee jos ja vain jos |z| < 1 ja johda kaava
sarjan summalle. Todista, ettd summafunktio on jatkuva valilla
| —1,1].

o0
iii) Todista, etta termeittiin derivoitu sarja kz*—! suppenee
) ] pp )
k=1
kun |z| < 1 ja johda kaava sen summalle.

(Opastus: Derivoi kohdan (i) tulos puolittain.)
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oo
4. Tutki milla xz € R sarja Z suppenee.
k=0

— k+1



