Matriisiteoria
Harjoitus 1, kevat 2007

1. Olkoon

Ala) = [cosa —sina} |

sine  cosa

Osoita, ettd A(a + 3) = A(a)A(B). Mikd matriisi A(a)A(—a) on?

2. Olkoon
a Ty
A=10 b z|,
0 0 ¢

missi a, b, c # 0. Madriai kidnteismatriisi A~1.

3. a) Osoita, ettd (AB)* = BT*A™ aina kun A, B € C,,»,

b) Osoita, ettd sisdtulolle patee (Az|y) = (x|A*y) aina kun A € C,», ja z,y €
Ccn.

4. Osoita, ettd jos A, B, ja A + B ovat siddnnéllisii, niin myos A~' + B~! on
sdannollinen ja

(A+B)t=At1-A YA+ BH) AL

5. Mééritelladn kuvaus A: K™ — K™ (K = R tai C) siten, etti
A(xy, 29, ... xn) = (T1, T2 — T1, ..o, Ty — Tpe1).
Osoita, ettd kuvaus A on lineaarinen. Mikd on dim (R(A))?

6. Olkoon A: K™ — K™ lineaarinen kuvaus. Osoita, ettd seuraavat ehdot ovat
yhtapitavia:
(i) A on injektio;
(ii) A on surjektio;
(iii) A on bijektio.
7. Olkoon V = {z | z on kuvaus R — R} ja mééritellddn kuvaus P: V — V siten,
etta

Pa(t) = %(m) + (1), kaikillaz € V.t € R.

Osoita, ettd P on projektio. Mikd on suora summa N (P) & R(P)?

8. Olkoon P,Q:V — V projektioita siten, ettdi AN(P) C N(Q). Osoita, etti
QP =0Q.

Huom. Tehtivit 7 ja 8 ovat harjoituspistetehtivia.



