
KOMPLEKSIANALYYSI I

Harjoitus 5, kevät 2009

1. Funktiolle f määritellään f(0) = 0 ja

a) f(z) = z−z̄
|z| , b) f(z) = (z+z̄)2

|z| , c) Re(z2)
z2| , kun z 6= 0.

Tutki onko f jatkuva pisteessä z = 0.

2. Olkoot f ja g jatkuvia joukossa A ⊂ C. Osoita, että myös fg on jatkuva A:ssa.

3. Osoita, että funktio f(z) = z2 on tasaisesti jatkuva joukossa A = D2(i). Onko f
tasaisesti jatkuva joukossa A = C?

4. Tutki funktion f(z) = 1
z
, z 6= 0 tasaista jatkuvuutta

a) joukossa 1
2 < |z| < 1,

b) joukossa |z| < 1, z 6= 0.

5. Tutki onko funktiolla f(z) = z|z|, z ∈ C derivaattaa missään pisteessä z0 ∈ C.

6. Määrää seuraavien funktioiden derivaatat (mikäli ovat olemassa)

a) f(z) =
z2 + 1

(z2 − 1)2
, z 6= 1 b) f(z) = ez̄, z ∈ C,

c) f(z) = Imz, z ∈ C, d) (z) = zImz, z ∈ C.

7. Todista yhdistetyn funktion derivaattaa koskeva ketjusääntö.


