
KOMPLEKSIANALYYSI I

Harjoitus 8, kevät 2009

1. Olkoon f alueessa A ⊂ C analyyttinen funktio.
a) Oletetaan, että f ′(z) = 0 aina, kun z ∈ A. Osoita, että f on vakiofunktio A:ssa.

b) Oletetaan, että f = u + iv ja u on vakiofunktio A:ssa. Osoita, että
f on vakio A:ssa. Tutki myös tapaus, missä u2 + v2 on vakio funktio A:ssa.

2. Laske
∫

γ

|z|2dz, missä γ on neliön 0 → 1 → 1 + i → i → 0 piiri.

3. Osoita, että |
∫

γ

(x2 + iy2)dz| ≤ π, kun γ on yksikköympyrän kaari i → −i.

4. Laske
∫

γ

z sin zdz, kun γ on murtoviiva 1
2
π → 1

2
π + i → −1

2
π + 1 → −1

2
π.

5. Laske
∫

γ

z2ezdz, kun γ on murtoviiva 0 → i → 2.

6. Laske
∫

γ

f(z)dz, kun

a) f(z) = zn, n ∈ Z, n 6= −1, γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ 2π

b) f(z) = Re z, γ(t) = (1 + i)t, 0 ≤ t ≤ 1.


