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1. Lausu funktio f(z) =
1

z(z − 2)
Laurent-sarjana alueessa

a) 0 < |z| < 2, b) |z| > 2.

2. Lausu funktio f(z) Laurent-sarjana pisteessä z = 0 ja tutki millainen
erikoispiste z = 0 on funktiolle f(z), kun

a) f(z) =
1 − cos z

z
, b) f(z) =

ez2

z3
.

3. Määrää funktion f(z) =
1

z(z + 1)(z + 2)
Laurent-kehitelmä alueissa

a) 0 < |z| < 1, b) 1 < |z| < 2, c) |z| > 2.

4. Määrää seuraavien funktioiden erikoispisteet ja niihin liittyvät residyt,
kun

a) f(z) =
2z + 1

z2 − z − 2
, b) f(z) =

z2 + 4
z3 + 2z2 + 2z

, c) f(z) =
z

1 − cos z
.

5. Olkoon z0 analyyttisen funktion f oleellinen erikoispiste. Olkoon
Dr(z0) mielivaltainen kiekko, jolle D′

r(z0) ⊂ M(f).
Osoita, että f(D′

r(z0)) = C.


