806109 TILASTOTIETEEN PERUSMENETELMAT I
Harjoitus 6, kevat 2010

1. Hirvien taimikoille aiheuttamien tuhojen ja taimien koon vilisen suhteen selvittimi-
seksi erdan koealan ménnyt jaettiin kahteen kokoluokkaan. Seuraavassa taulukossa on
esitetty syotyjen ja syOmattomien taimien maarat eri kokoluokissa.

Taimen koko

alle3m yli 3 m|Yht.

sydty 25 13 | 38
sydmétta| 13 26 | 39
Yh. 38 39 | 77

Tutki muuttujien valista riippuvuutta
a) ehdollisten prosenttijakaumien avulla,
b) ristitulosuhteen avulla.

Maaraa myés riskisuhde ja riskiero. Tulkitse tulokset.

2. Alla on nelja erilaista hajontakuviota.
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Missa kuvioista muuttujien z ja y valilla
a) ei ole lainkaan tai vain heikkoa riippuvuutta,
b

)} negatiivista riippuvuutta,
¢) lineaarista riippuvuutta,

d) kohtalaista tai melko voimakasta riippuuutta,



e) voimakasta riippuvuutta?

Hajontakuvioita vastaavista aineistoista lasketut Pearsonin tulomomenttikorrelaatio-
kertoimet ovat -0.923, -0.487, 0.006 ja 0.777. Yhdistd kertoimet oikeisiin kuvioihin.

3. Sahkolammitteisen loma-asunnon sahkdn kulutusta ja ulkoilman lampétilaa seurattiin
viikon ajan. Talléin saatiin seuraavat havainnot:

Vuorokausi 1 2 3 4 5 6 7

Sahkon kulutus (kWh): 32 28 23 21 30 28 22
Ulkoilman keskilampétila (C): 5 8 12 10 -1 3 7

a) Piirrd muuttujien vilinen hajontakuvio ja kommentoi kuvion perusteella muut-
tujien vilista riippuvuutta.

b) Laske muuttujien vilinen korrelaatiokerroin ry, ja tulkitse tulos.

4. Laske kovarianssimatriisin avulla korrelaatiomatriisin puuttuvat arvot.

kqvaﬁanssimatrijsi: )

x1 X2 X3 x4
x1 81.9 57.2 -13.4 2.3
x2 57.2 159.4 175 40.7
X3 -13.4 17.5 181.0 10.7
x4 -2.3 40.7 10.7 17.0

korrelaatiomatriisi: _
x1 x2 X3 x4
x1 | 1.000 0.500 | -0.141
x2 0.500 0.103 0.782
x3 0.103 1.000 0.194
x4 | -0.141 | 0.194 1.000

5. Geologi kerisi tutkimusretkellddn maastosta seitsemén kived (A-G) ja han halusi aset-
taa kivet kovuusjérjestykseen. Kivien kovuusjirjestyksen hin selvitti raaputtamalla
kivejé pareittain toisiinsa (kovempi kivi jattad jaljen pehmedmpésn). Kivien jirjes-
tykseksi tuli: B, G, A/D, F, C, E. (A ja D yhta kovia).

Laboratoriossa kivien kovuusjarjestys maaritettiin uudelleen tarkemmilla menetelmilld
ja kovuusjirjestykseksi saatiin B, G, A, F, D, E, C. Tutki Spearmannin jirjestyskorre-
laatiokertoimen avulla sitd, onko edelld kdytettyjen "kovuudenmaaritysmenetelmien”
valilla riippuvuutta.



6. Eraassa suuressa yrityksessi haluttiin selvittdd, onko tydntekijin sukupuolella vh-
teyttd siihen, kannattaako yrityksen johdon ehdottamaa uudistusta vai ei.
Yrityksen koko henkilékunnan osalta tulokset olivat seuraavat:

Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.

Suhtautuminen kannattaa| 60 65 125

uudistukseen el kannatal 170 150 320

Yht. 230 215 445

Koska yrityksen henkilokunta oli jaettavissa kahteen eri organisaatioon tuloksia tar-
kasteltiin myos erikseen néilld organisaatiotasoilla (A ja B) ja saatiin seuraavat tau-
lukot:

Organisaatiotaso A

Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.

Suhtautuminen kannattaa| 10 45 55
uudistukseen ei kannata| 20 90 110
Yht. 30 135 165

Organisaatiotaso B

Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.

Suhtautuminen kannattaa| 50 20 70
uudistukseen ei kannata| 150 60 210

Yht. 200 80 280

Tutki ristitulosuhteen ja ehdollisten prosenttijakaumien avulla sukupuolen ja uudis-
tukseen suhtautumisen vélisti riippuvuutta.

a) koko aineistossa,

b) erikseen eri organisaatiotasoilla.

Mitd padtelmii voit néista tuloksista tehdi?

7. (jatkoa teht. 3)

a) Sovita aineistoon regressiosuora y = a + bz, missé y= sihkén kulutus ja z= ul-
koilman lampétila. Tulkitse kertoimet. Ma#rad myos regressioyhtilon selitysaste
ja tulkitse se.

b) Paljonko regressioyhtilo ennustaa loma-asunnon lamménkulutuksen olevan (=en-
nustearvo), jos ulkoilman limpotila on 9 astetta?



Huom. Muista mikroluokkaharjoitukset viikolla 8:
Harjoitusryhmit:

MA KLOB8.15-9.45 (M302) (ryhmd suunnattu biologeille)
MA KLO 12.15-13.45 (M304)
MA KLO 14.15 - 15.45 (M304)

TI KLO 14.15-15.45 (M302) (ryhmd suunnattu biologeille)
TI KLO 14.15 - 15.45 (M304) (muut kuin biologit)

KE KLO 12.15-13.45 (M302) (muut kuin biologit)
KE KLO 13.15-14.45 (M304) (ryhmd suunnattu biologeille)

TO KLO 10.15-11.45 (M304)
TO KLO 14.15-15.45 (M304)

PE KLO10.00-11.30 (M302) Huomaa aloitusaika!



