
Kompleksianalyysi II

Harjoitus 1, Kevät 2011

1. Määrää ∫
γ

Rezdz ja
∫
γ

Imzdz,

missä käyrä γ on
a) jana pisteestä 1 + i pisteeseen 2− i.
b) Kaari |z| = 1, 0 6 arg z 6 π, alkupisteenään 1.

c) a-keskinen, r-säteinen ympyrä, a ∈ C, r > 0.

2. Laske
∫
γ
|z|2dz ja

∫
γ
|z|2|dz|, missä γ on neliön 0→ 1→ 1 + i→ i→ 0 piiri.

3. Olkoon w ∈ C ja funktio f : C \ {w} → C, f(z) = 1
z−w . Laske

∫
γ
f(z)dz, missä

γ = { w + reit | t ∈ [0, 2π] }, r > 0. Onko funktiolla f integraalifunktiota?

4. Määrää seuraavien funktioiden integraalifunktiot:

a) f(z) = sin z cos z b) f(z) = sin 2z cos z

c) f(z) = ze2z d) f(z) = z2 sin z

Laske myös
∫
γ
ez sin zdz, missä γ = {2π cos t+ it5et

3
sin t | t ∈ [0, π] }.

5. Olkoon γ paloittain säännöllinen käyrä ja funktio f jatkuva käyrällä γ. Osoita, että∫
−γ
f(z)dz = −

∫
γ

f(z)dz.

6. Osoita tehtävän 5 oletuksilla, että∣∣∣∣∫
γ

f(z)dz

∣∣∣∣ 6 ∫
γ

|f(z)| |dz|.

VIHJE: Aloita olettamalla ensin, että γ on säännöllinen ja valitsemalla sopiva vakio
c ∈ C siten, että

∣∣∣∫γ f(z)dz∣∣∣ = ∫γ cf(z)dz.
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