Lukuteoria ja ryhmat

Harjoitus 1 kevat 2013
1. Miké on jakojaannés,
a) kun luku 53652 jactaan luvulla 217
b) kun luku 27! + 15 jaetaan luvulla 267 — 3?

2. a) Esitd luku 417g kymmenjéarjestelmén lukuna.
b) Esita luku 417g bindérijarjestelmén lukuna.
c) Esita luku 123y kahdeksanjarjestelmén lukuna.
d) Esita luku 1100011, kahdeksanjérjestelmén lukuna.

3. Olkoot a, b, c,m ja n kokonaislukuja.
a) Oletetaan, ettd a | b ja b | c. Osoita, ettéd a | c.
b) Oletetaan, etti ¢ | a ja c | b. Osoita, ettd ¢ | ab.
c¢) Oletetaan, ettd a | b ja b | a. Osoita, ettd b = a tai b = —a.
d) Oletetaan, ettd ¢ | a ja ¢ | (a + b). Osoita, etta c | b.
e) Oletetaan, etté c | a ja c{b. Osoita, ettd c{ (a + b).
f) Jos ¢ jakaa luvun ab, niin onko mahdollista, etté c { a ja c 1 b?

4. Maaraa kaikki lukua 110 pienemmét alkuluvut.

5. Osoita Lauseen 1.2 avulla, etté jokainen kokonaisluku on jotain seuraavista
muodoista:
4q, 4q + 1, 4q + 2, 4q + 3,
missa q € Z.
6. a) Osoita, ettd kahden muotoa 4k -+ 1 olevan kokonaisluvun tulo on myos-
kin muotoa 4k + 1.
b) Osoita, ettd kahden muotoa 4k + 3 olevan kokonaisluvun tulo on muo-

toa 4k + 1.
c¢) Osoita, ettd parittoman kokonaisluvun nelié on muotoa 8k + 1.

7. Osoita, ettd jokainen alkuluku p > 3 on muotoa 6n + 1, missé n € Z,..

8. Olkoot n > 3 ja n® + 2 alkuluku. Osoita, ettd 3 | n.



