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1. Olkoot a ja b kokonaislukuja, joista ainakin toinen on nollasta eroava.
a) Olkoot syt(a, b) = 1 sekä c ja d sellaisia kokonaislukuja, että c | a ja

d | b. Osoita, että syt(c, d) = 1.
b) Merkitään syt(a, b) = d. Osoita, että syt(a/d, b/d) = 1.

2. Määrää Eukleideen algoritmilla suurin yhteinen tekijä seuraaville luvuille
ja esitä se näiden kokonaislukujen lineaarikombinaationa:

a) 478 ja 212,
b) 201 ja 1024.

Esitä luku 3 b) -kohtaa apuna käyttäen lukujen 201 ja 1024 lineaarikombi-
naationa.

3. a) Olkoot a ja b kokonaislukuja. Oletetaan, että on olemassa sellaiset
kokonaisluvut x ja y, että ax+ by = 1. Osoita, että syt(a, b) = 1.

b) Onko olemassa sellaisia kokonaislukuja r ja s, että 1841r+3647s = 1?

4. Oletetaan, että k ∈ Z+. Osoita, että luvut 3k+2 ja 5k+3 ovat suhteellisia
alkulukuja.

5. Olkoot a, b, c, k kokonaislukuja.
a) Oletetaan, että syt(a, b) = syt(a, c) = 1. Osoita, että syt(a, bc) = 1.
b) Oletetaan, että c | ka, c | kb ja syt(a, b) = 1. Osoita, että c | k.

6. Esitä seuraavat kokonaisluvut alkulukujen tulona ja määrää näiden esitys-
ten avulla lukujen suurin yhteinen tekijä ja pienin yhteinen jaettava:

a) 96 ja 525,
b) 5040 ja 7700.

7. Mitkä seuraavista kongruensseista ovat tosia?
a) 111 ≡ −9 (mod 40),
b) 2 ≡ 99 (mod 7),
c) 630 ≡ 1 (mod 37).

8. Oletetaan, että m ∈ Z+ ja a, b, c ∈ Z.
a) Oletetaan, että a ≡ b (mod m) ja b ≡ c (mod m). Osoita, että

a ≡ c (mod m).
b) Osoita, että aina a ≡ a (mod m).
c) Osoita, että a ≡ b (mod m) jos ja vain jos b ≡ a (mod m).
d) Osoita, että m | a jos ja vain jos a ≡ 0 (mod m).
e) Oletetaan, että a ≡ b (mod m). Osoita, että m | a jos ja vain jos m | b.


