Lukuteoria ja ryhmat

Harjoitus 4 kevat 2013

1. Olkoon A = {1,2,3,4}. Mitké seuraavista joukon A x A osajoukoista R;,
1 =1,2,3, ovat ekvivalenssirelaatioita:

Rl = {(171)7(272)7(172>7(271) (373>7(474)}7
RZ = {(171)7(272)’(274)7(373> (3’4)7(474)}7
R3 = {(171)7(172)7(2’1)7(272) (474)}?

Jos R;, i = 1,2, 3, on ekvivalenssirelaatio, mitkd ovat ekvivalenssiluokat?
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2. a) Madritelladn reaalilukujen joukon R relaatio R seuraavasti:
xRy, jos x>uy.

Onko R ekvivalenssirelaatio?
b) Maaritelladn reaalilukujen joukon R relaatio R asettamalla

TRy < x—ye.
Osoita, ettd R on ekvivalenssirelaatio. Maaraa [v/2].
3. Maaritellddn kokonaislukujen joukon Z relaatio R seuraavasti:
a) aRb, jos a | b.
b) aRb, jos a + b on parillinen.
c) aRb, jos ab > 0.

Onko R ekvivalenssirelaatio? Jos R on ekvivalenssirelaatio, mitké ovat ekvi-
valenssiluokat?

4. Laske p(n), kun n on
a) 27, b) 252, ¢) 2000, d) 1776.
5. a) Luku 44% jaetaan luvulla 105. Miké on jakojainnos?

b) Mé&érdad luvun 4182 kaksi viimeistd numeroa.
c) Méardd luvun 7119 kolme viimeistd numeroa.

6. Olkoon p alkuluku.
a) Osoita, ettd yhtédlon 22 =1 (p) ratkaisu on x =1 (p) tai z = —1 (p).
b) Oletetaan, ettd p on muotoa 4n + 3, n € N. Osoita, ettd yhtalolla

r* = —1 (p)
ei ole ratkaisua. (Vihje: Osoita ristiriita Fermat'n pienen lauseen kans-
sa.)
7. a) Madraa joukot Zor ja Z3;.
b) Miten voit esittdd paremmin joukon Zo; alkiot [325] ja [—87]7



