DISKREETTI MATEMATIIKKA

Harjoitus 2, syksy 2005

1.

Mitéd ominaisuuksia (refleksiivinen, symmetrinen, antisymmetrinen, tran-
sitiivinen, vertailullinen) relaatiolla R C Z X Z on, kun = R y jos ja vain
jos

a) zy > 1, b) z=y+1ltaiz=y—1, c) x=1?%

d) x>y*?

Olkoot R ja S joukon X relaatioita. Osoita, etti (So R)™' = R71o S}
ja(SUR)™ =R 1tusL

Olkoot R ja S joukon X relaatioita ja R C .S. Osoita, ettd R™ C S™ aina,
kunn e Z,.

Osoita, ettd joukon X relaatio R on symmetrinen jos ja vain jos R~ = R
ja antisymmetrinen jos ja vain jos RN R~ C I.

Jos R C X x X on symmetrinen ja transitiivinen relaatio, voidaan tehd&
seuraava (oikea) paattely:

trans.

tRy™="yRz = z Ru.

Tastéa olisi houkuttelevaa padtelld, ettd R on refleksiivinen. Miksi téitéa
viimeistd padtelméd ei voi tehdd? Anna esimerkki (vaikkapa joukon X =
{1,2}) relaatiosta, joka on symmetrinen ja transitiivinen, mutta ei reflek-
siivinen.

Konstruoi joukon {1,2, 3,4} relaatio R, jolle t(R) # RU R?> U R3. Miten
tamén esimerkin saa yleistettyd joukon {1,2,... n} relaatioksi S, jolle

t(S)#ASuUS*U---usS*1?



