
Lukuteoria I

8. Olkoot p, p + 2, p + 4 ∈ P. Näytä, että p = 3.

9. Olkoot a, b ∈ Z+. Osoita, että

ab = syt(a, b)pyj(a, b).

10. (a) Olkoon

Qk =

(
qk 1
1 0

)
.

Määrää detQk ja Q−1
k .

(b) Osoita, että
syt(a, b) = sna + tnb.

11. Olkoon p ∈ P≥5. Määrää

(a) 3̄−1,

(b) 4̄−1. ryhmässä Z∗
p.

12. Määrää ryhmän Z∗
n kertaluku, kun

(a) n = p ∈ P,

(b) n = 24,

(c) n = 13!.

13. (a) Todista Wilsonin lause:

Jos p on alkuluku, niin (p − 1)! ≡ −1(mod p).

(b) Jos n ei ole alkuluku, niin (n − 1)! 6≡ −1 (mod n).

14. Olkoot p, q ∈ P ja p 6= q. Näytä, että yhtälöistä

{
a ≡ b (mod p)

a ≡ b (mod q)

seuraa
a ≡ b (mod pq).

15. Ratkaise yhtälöryhmä

3x ≡ 2 (mod 5)
4x ≡ −2 (mod 7)
2x ≡ 4 (mod 9).


