
Lukuteoria I

23. Määrää lukujen

(a) 1 + 1
2

+ 1
3

+ · · · + 1
p−1

(b) 1 + 1
3

+ 1
5

+ · · · + 1
p−2

osoittajien alkutekijähajoitelmat, kun p = 7, 11, 13. Mitä huomaat?

24. Olkoot a ∈ Z, a ≥ 2, m ∈ Z+. Osoita, että

(a) jos am + 1 ∈ P, niin 2|a ja m = 2n, n ∈ N.

(b) jos am − 1 ∈ P, m ≥ 2, niin a = 2 ja m = p ∈ P.

25. Olkoot a ∈ Z, a ≥ 2. Osoita, että

s.y.t.(an − 1, am − 1) = as.y.t.(n,m) − 1 ∀ m, n ∈ Z+.

26. Määrää lukujen (
1/2

k

)
,

(
1/p

k

)
p ∈ P,

alkutekijähajoitelmat.

27. Todista binomikaava.

28. Suoraan laskemalla näytä, että

2p−1 ≡ 1 + p

(
1 +

1

3
+

1

5
+ · · · + 1

p − 2

)
(mod p2),

kun p = 11, 13.

29. Olkoon p ∈ P≥5 ja
p−1∏

k=1

(x − k) =

p−1∑

i=0

(−1)iWix
i.

(a) Määrää kertoimen Wp−3 eksplisiittinen lauseke ja osoita, että p|Wp−3.

(b) Määrää kertoimien Wi palautuskaava.


