Ryhmateoria

Harjoitus 1, syksy 2007

1.

Olkoon G syklinen ryhmé, G =< a > ja |G| = 286.
Luettele G:n kaikki aliryhmat.

Osoita, etta syklisen ryhmén jokainen aliryhmé on syklinen.

. Tiedetéén, ettd G on &dérellinen ryhma, |G| > 1 ja G:n ainoat aliryh-

mat ovat {1} ja G. Mité voit sanoa ryhmén G rakenteesta?

Tarkastellaan ryhméaé (G, +), missd G = {f|f on funktio [0,1] — R}
ja (f +g9)(x) = f(x) + g(x) aina, kun = € [0, 1] (siis G sisaltad kaikki
valilld [0,1] reaaliarvoiset funktiot).

Merkitaén N = {f € G|f(£) = 0}. Osoita, ettd (N,+) on G
normaali aliryhmé ja G/N = (R, +).

. Monisteen sivulla nelja tarkastellaan ryhmahomomorfismia

f: G — F ja esitetaan ominaisuus
(3) N <G ja f surjektio = f(N) < F.

Osoita sopivan esimerkin avulla, etta surjektiivisuutta koskeva oletus
on valttamaton.

. Olkoon S ryhmén G aito aliryhmé. Osoita, ettéd joukko G—S = {x €

G|z ¢ S} generoi ryhmén G.



