Todenndkoisyyslaskennan peruskurssi

Harjoitus 5 syksy 2007

1. Hajamielinen herra unohtaa sateenvarjonsa kaupassa kdydessaan toden-
nikoisyydelld 1. Erddna pdivina han on kdynyt neljasséd kaupassa ja huo-
mannut kotiinpalattuaan sateenvarjonsa unohtuneen. Laske todenn&koi-
syys sille, ettd sateenvarjo on i:ssd kaupassa, missd i = 1,2, 3, 4.

2. HerraK:lla on taikavarpu, jolla hdn vaittdd kykenevansd 1oytamdan vetta.
K:n véitteen todellisuutta paatettiin testata seuraavasti: K:lle annetaan 10
kertaa verrattavaksi kaksi tynnyrid (jotka tietenkin muuten ovat aivan
samanlaiset), joista toisessa on vettd ja toisessa ei. Laske todenndkoisyys,
ettd K valitsee vdhintdan kahdeksan kertaa oikean tynnyrin
a) olettaen, ettd han valitsee tynnyrin sattumanvaraisesti,

b) olettaen, ettd han tunnistaa veden todennékoisyydella 0,8.

3. N lasta on paattanyt valita sen, joka jdd laskemaan sataan muiden men-
nessd piiloon siten, ettd kaikki heittavat lanttia. Milld todennédkoisyydelld
laskemaan jadva ratkeaa n:nelld heittokierroksella, kun vaatimuksena on,
ettd yksi saa eri tuloksen kuin muut?

4. (Banachin tulitikkuprobleema) Henkil6lld on aina mukanaan kaksi tuli-
tikkulaatikkoa. Tarvitessaan tulitikkua hén ottaa sen umpiméahk&an va-
litsemastaan laatikosta. Erddnd aamuna kummassakin laatikossa on n
tulitikkua. Lake todenndkdéisyys sille, ettd, kun henkild yrittda ottaa tik-
kua tyhjasta laatikosta ensimmaistd kertaa, toisessa on r tikkua jéljella.
Mikéa on todennédkoisyys, kun n = 50ja r = 0?

5. Kadonnut kirje on todennikoisyydelld ; jossakin kirjoituspdydan kuu-
desta laatikosta. Milld todennékdisyydelld se on viimeisessd laatikossa
ehdolla, ettd viisi ensimmadistd laatikkoa on jo tutkittu turhaan?

6. Kolmessa lippaassa on seuraavat kolikot:

1: kaksi kultarahaa,

2: yksi kulta— ja yksi hopearaha,

3: kaksi hopearahaa.

Lippaista valitaan ensin umpimé&hké&an yksi ja siitd nostetaan kolikko um-
pimdhkéaén ilman takaisinpanoa. Kolikko osoittautuu kultarahaksi. Mi-
ka on télld ehdolla todennédkoisyys sille, ettd toinenkin samasta lippaasta
nostettu kolikko on kultaraha.

7. Sanoista SCHMERZ, KULUMISURIA ja RIIUUYOAIE valitaan umpi-
méahk&dn yksi. Sen jdlkeen valitusta sanasta poimitaan yksi kirjain um-
pimdhkéddn. Kirjain osoittautuu vokaaliksi. Miké on télld ehdolla toden-
nakoisyys sille, ettd valittu sana oli suomenkielinen? Huomaa, etté riiuu-
yoaie on suomenkielinen sana!



