Todennikoisyyslaskennan peruskurssi

Harjoitus 8 syksy 2007

1. Méaritd E(X), kun satunnaismuuttajalla X on jatkuva jakauma tiheys-
funktionaan f, missa
a) f(x)=1e™™, kaikilla x € RR;
b) f(x) =%, kun x > 2;
c) f(x) = xe 2, kun x > 0.
2. Olkoot X ja Y riippumattomia satunnaismuuttujia yhteisend jakauma-
naan N(y, 0?). Ilmoita seuraavien satunnaismuuttujien jakaumat:
a) 2X,
(X+Y)
b) o=,
c) X-Y,
d) 2X +3Y + .
3. Olkoot Xi, X, ja Xj riippumattomia, N(1, 3) jakautuneita satunnaismuut-
tujia. Laske

P{X1 +X2+X3 >0}

4. Mittausvirheet Xi, X5, ..., X, ovat riippumattomia satunnaismuuttujia yh-
teisend jakaumanaan N(0, 0?) ja
P(Xi| <a) =0,95 kaikillai=1,2,...,n.
Milla indeksin n arvolla keskiarvolle X pitee
- a
P{IX] < m} =0,95?

5. Maaritd satunnaismuuttujan X — Y tiheysfunktio, kun X 1L Y ja X, Y ~
Exp(A).

6. Johda satunnaismuuttujan

(a) 2X +1,
(b) 2X*+1,
(c) IXI2
jakauma, kun X ~ N(0, 1).

7. xy-tason pisteesd (0,1) ldhtee valonsdde, joka muodostaa negatiivisen y-
akselin kanssa kulman O, jonka jakauma on Tas(—7, 7). Olkoon X sen
pisteen x—koordinaatti, jossa valonsiade leikkaa x—akselin. Johda satun-
naismuuttujan X kertymd- ja tiheysfunktiot. Onko satunnaismuuttujalla
X odotusarvoa?



