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1. Olkoot f : R3 → R ja G : R→ R3 seuraavat funktiot:

f(x, y, z) = cos(xz)− x2y

G(t) = (t2, t, πt).

Määrää funktio f ◦G sekä sen 1. ja 2. derivaatta.

2. Olkoon f : R2 → R di�erentioituva kuvaus, p ∈ R2 ja a = (
√

2, 1).
Määritellään g : R→ R kaavalla

g(t) = f(ta + p).

Laske g′(0) kun tiedetään, että ∂1f(p) = −1 ja ∂2f(p) = 2.

3. Olkoot f : Rn → R ja g : R→ R määritelty seuraavasti:

f(x) = ‖x‖ ja g(t) = t5.

(a) Tutki, missä pisteissä funktio g ◦ f on di�erentioituva, ja määrää sen
osittaisderivaatat näissä pisteissä.

(b) Olkoot v,n ∈ Rn sellaiset, että n ⊥ v ja ‖n‖ = 1. Määritä

∂n(g ◦ f)(v).

4. Määrää pinnalle

S =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 3x2 + y4 = z

}

pisteeseen p = (2, 1, 13) asetetun tangenttitason yhtälö.

5. Määrää ne avaruuden R3 yksikköpallon pinnan pisteet, joihin asetettu
tangenttitaso kulkee pisteen p = (0, 2, 0) kautta.

6. Olkoon I ⊂ R avoin väli, ja olkoot F, G : I → Rn sekä ϕ : I → R
di�erentioituvia funktioita. Osoita, että

a) (ϕF )′ = ϕ′F + ϕF ′

b) (F •G)′ = F ′ •G + F •G′

c) kun n = 3, (F ×G)′ = (F ′ ×G) + (F ×G′).

7. Määrää kaikki funktion
f(x, y) = ex2y

kolmannen kertaluvun osittaisderivaatat.


