* 806109 TILASTOTIETEEN PERUSMENETELMAT I 7. Eriddssid perusjoukossa presidenttichdokasta A kannattaa 30% kaikista adnestysikai-
Muut kuin taloustieteiden tiedekunnan opiskelijat sistd. Kyseisestd perusjoukosta poimitaan 1500 adnestysikiisen satunnaisotos. Mills
Harjoitus 11, viikko 47, syksy 2008 todennékoisyydella ehdokkaan A kannatus satunnaisotokseen poimittujen joukossa on

korkeintaan 28%7

1. Bin(150, 0.2)-jakaumaa approksimoi parhaiten seuraavista jakaumista
a) Poi(30}) b) Poi(24) <) Poi(150)
d) N(30,120) e) N(30,242) f) N(30,24).

8. Er#dseen infopisteeseen tulevien puheluiden keston on todettu noudattavan eksponent-
tijakaumaa parametrin o arvolla 0.125 (mittayksikkénd minuutti),

a) Mikd on todennikdisyys, ettéd satunnaisesti valittu infopisteeseen tuleva puhelu

- Erddn suuren yrityksen lahettdmista laskuista 10% :n on todettu olevan maksamatta

vield kaksi vilkkoa erdipéivin jélkeen. Valitaan satunnaisesti 250 yrityksen lihettamss
laskua. Miki on todennskédisyys, ettd niistd

kestdd yli 10 minuuttia?

b) Miks on todennikdisyys, ettd 15 satunnaisesti valitusta infopisteeseen tulevasta
puhelusta viisi kestdd yli 10 minuuttia?

a) korkeintaan 20, b) ainakin 34

ak vhsvisls kaksi viil dpdivin talkeen ? ¢) Tarkastellaan sadan satunnaisesti valitun infopisteeseen tulevan puhelun kestoai-
on maksamatta vield kaksi viikkoa eréipiivin jilkeen ?

kojen keskiarvoa.

1) Mit j el dattan?
3. Satunnaismuuttaja T ~ #(18) ja X2 ~ X?(20). Masrsi PLINIES, jalktimiad Kerldaave mondathen
a) P(T>2101), b) P(IT] > 2.552), c) P{T|> 1.300),

d) P(X?>35.50), e) P(X? < 10.50).

c2) Mikéd on todennakbisyys, ettd keskiarvo on suurempi kuin 107

4. a) Olkoon (X1, X3, ..., X15) satunnaisotos jakaumasta N (150, 202),
Mitd jakaumaa noudattasa
al) X;, i=1,2,...15,
a2) § =Xy + X + ... + X1s,
a3) X = {302 X, ?
b) Olkoon (X1, X, ..., X5p) satunnaisotos jakaumasta Poi(10).
Mitd jakaumaa noudattaa
al) X,, i=12,..50,
a2) X =430 x,7

Mikroluokkaharjoitusten (R-chjelmaan tutustuminen) ryhmit viikoilla 48 ja 49 ovat:
MA klo 12.15 - 13.45 salissa M302
MA klo 14.30 - 16.00 salissa M302
TI klo 9.00 - 10.30 salissa M302
TT klo 10.30 - 12.00 salissa M302
TT klo 14.30 - 16.00 salissa M302
KE klo 14.30 - 16.00 salissa M304

5. (jatkoa harjoituksen 10 tehtdvadn 7)
Mikd on todennékdisyys, ettd kymmenen satunnaisesti valitun juoksijan jucksuaike jen
keskiarvo on

a) alle 58 minuuttia, b) vililld 60-65 minuuttia?
6. Erdan suuren yrityksen tyontekijoiden viikottaisen tydajan (=) keskiarvo on 45 tun-

tia ja keskihajonta 7 tuntia. Lisdksi tiedetdéin, ettd viikottaisen tydajan jakauma on
oikealle vino. Miki on todenndkdisyys, etté

a) satunnaisesti valitun ko. yrityksen tySntekijin viikottainen tyaika on yli 46 tuntia,

b) kolmenkymmenen satunnaisesti valitun ko. yrityksen tydntekijin tydaikojen kes-
kiarvo on yli 46 tuntia ?



