Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 2 syksy 2009

Joissakin tehtivissi tarvitaan niin sanottuja muistikaavoja: (a + b)? =
a’ + 2ab+ b*, (a — b)* = a® — 2ab+ V?, (a — b)(a +b) = a® — b*.

Jos luku m on parillinen kokonaisluku, niin m = 2k, missd k € 7Z. Jos
luku m on pariton kokonaisluku, niin m = 2k 4 1, missé k € Z.

A osa:

1.

7.
8.

Olkoon A={rcR|0<ZZ<1}jaB={rcR|2>-5x+4<
0}. Esitd mahdollisimman yksinkertaisesti lukujoukot AU B ja AN B
muodossa {r € R | P(z)} .

. Olkoon A ={n €Z|n>3}jaB={n€7Z|n?<5} Miirdd A°,

AUB, AN Bja B\ A.

. Todista véite: § +1 > vz + 1 kaikilla x > —1.

. Osoita, ettd a® + b* + ¢* > ab + ac + be (vihje: tutki lauseketta (a —

b)2+ (b—c)* + (a — ¢)?).

Olkoon a < b sekéi A = 3(a? + ab + b?) ja B = 3(a® 4 b%). Osoita, etté
A<B.

. Tutki, onko seuraavissa paattelyissa jokin virhe ja jos on, niin missa:

r=y=rt=wy=-yY=cy—-y’=>(@+y)(z—y =ylez—y) =
r+y=y=2y=y=2=1.

Osoita, etti a) AUAY =FE b) A% = A.

Oletetaan, etti A C B. Osoita, ettd B¢ c A“.

B osa:

1.
2.

3.

Todista De Morganin laki (AN B)¢ = A° U BC.
Osoita, ettd A C B, jos ja vain jos AU B = B.

Olkoon x € R irrationaaliluku. Osoita, ettd luku i—jr} on irrationaalinen.



. Oletetaan: n,m € Z ja m? + n? on parillinen. Osoita, ettid m + n on
parillinen.

. Osoita, ettd epayhtalo

V(@ +22+]y? =4+ (20 —1)2 =1 >2

on voimassa kaikilla x:n ja y:n reaaliarvoilla. Milloin yhtdsuuruus on
voimassa?

. Olkoot a, b ja c positiivisia reaalilukuja. Osoita, etta

1 1 1
b 4+ -4+ )>0.
(a+ +c)(a+b+c)_9

. Johda yhtélon az?® + bz + ¢ = 0 (a # 0) ratkaisukaava. Tarkastele ensin
esimerkkiné yht#lod 22 + 5z + 6 = 0 (vihje: tdydenni nelidiksi eli kiyta
muistikaavoja hyvéksi).



