Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 3 syksy 2009
A osa:

1. Todista induktiolla

a) Yo i(i+1) = " qgikilla n = 1,2,

LN _ n(n+1)(2n+1) o
b) > 4% = T kaikilla n = 1,2, .

¢) [T(1—=%) =" kaikillan =2,3,.. ..

2. Tiedetéén, ettd |a| < 2 ja |[b] < 7. Arvioi lukua |[4a + b| ylospéin.
3. Osoita kolmioepéayhtdloa kiyttéen, etté

a) |r — 1| > 1 aina, kun |z| > 2,

b) |4z + 7| + |4z — 1| > 8 kaikilla z € R.
4. Olkoon a > 0, |z — 1| < a ja |y — 1] < a. Osoita, ettd |z — y| < 2a.
5. Mé&arda min S, max S, inf S ja sup S mikili mahdollista, kun

a) S =|0,1[U]2, 3],
b) S ={\ € R | yhtilslli 22 — Az + 2 = 0 ei ole reaalista ratkaisua}.

6. Olkoon E joukko, jossa on n alkiota. Joukon F osajoukkojen jouk-
koa sanotaan potenssijoukoksi (osajoukot ovat potenssijoukon alkioi-
ta). Merkitdan joukon F potenssijoukkoa P(FE). Tyhja joukko on aina
osajoukkona mille tahansa joukolle ja joukko on aina itsensa osajouk-
ko. Maéraa seuraavien joukkojen potenssijoukot ja potenssijoukkojen
alkioiden lukumaarat:

a) A=0, b)B={a}, c)C={ab}, d)D={a,b,c}.
B osa:
1. Todista induktiolla, etta
a) joukon F, missi on n alkiota, potenssijoukossa P(FE) on 2" alkiota,

b) 2322 b= 320 Yaikilla n € Z,



c) | Zn: aj] < i la;| kaikilla n € Z,, kun a4, as, . . ., a, ovat reaalilu-
ke,
2. Osoita, kolmioepéayhtéloa kiyttéaen, ettéa
a) |22 — 4| <5 aina, kun |z — 2| < 1,
b) |2££| < 2 aina, kun |z| < 1.

3. Méaraa min S, max S, inf S ja sup .S mikili mahdollista, kun

2) S=1{n—1|nez,

o0

4. Olkoon € > 0 sekd |z — a] < € ja |y — b| < €. Osoita, ettd |zy — ab| <
(laf +[b] + €)e .



