Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 8 syksy 2009
A osa:
Laskusdantoja: a®—b* = (a—b)(a*+ab+b?) ja a®*+b> = (a+b)(a*—ab+b?).

1. Osoita tarkasti (funktion raja-arvon mééritelméén perustuen), etti
a) lin%(lla: —18) =4b) lim5(—3:1: +1) = 16.

2. Olkoot lim f(z) =a, lim g(x) = b ja c € R. Osoita, etta
T—x0

T—T0

a) xllgclo(f(m) +g(z))=a+b b) lim(cf(x)) = ca.

T—T(
3. Laske raja-arvot

VZ—2v/3 (1+2)°—1 m(L — —1
242 b) i{% (1+:c)3—1’ C) i{%(m2 a:4+z2)’

a) lirr:13

d) hH%L(L— 2.

rz—1\x+3 3x+5

4. Laske raja-arvot

z—5 —1 : 3 —2x242—2 : x34a2—z—1
)hH% 2—4z2—5" b> hiq z2-1) C) lim x2-2x d> }vliq x2+z—2

5. Laske ra j a-arvot

-1 z3-27 iy #5348 T et |
a) hm mQ &, b) hn% —=*, ¢) th L d) };1_{1% g

6. Laske raja-arvot
a) hH(l) Yetd=z - op) hrr(l) vrt2-v2 ‘[ c) lin% Virtloyvet?

d) liH(l] f(z), kun v/5 — 222 < f(x) < /5 — 22 kaikilla = € [—1, 1].

—6z+4

7. Maaraa sellainen luku a € R, ettd raja-arvo hrg a5 on ddrellisend

olemassa. Miké tdmaé raja-arvo on?

az —i—ba:—‘rl

—~= on aarelli-

8. Maaraa sellaiset luvut a,b € R, etta raja-arvo hm

m‘}

send olemassa. Mikd tdmé raja-arvo on?

9. Olkoon lim f(x) = a < 0. Osoita, ettd on olemassa sellainen aito

T—xo

ympéristd Bj(zo), ettd f(z) < § < 0 aina, kun = € Bj(xo).
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B osa:

1. Osoita tarkasti (funktion raja-arvon mééritelméén perustuen), etté

lim 2% = 4.

m—)Q
2. Olkoon & > 0 ja §. = min(2, £). Osoita, ettd
a) |%S%aina, kun 0 < |z — 3| < 2.

b) |3 -

1| < £ aina, kun 0 < |z — 3| < 4.
3. Olkoot lim f(z) = a ja lim g(x) = b. Osoita, ettd jos f(x) < g(x)
T—x0 T—x0
Zo:n jossakin aidossa ympaéristossa, niin a < b.

4. Laske raja-arvot

. —2z . ayT—x+T—1 . 1 1 . Jr+27—3
a llm I_yet b m -—-—,—-- C llm = — d hm —
) r—2 z2—4 ) r—1 z—1 ) :)3~>0<r TV 1+$2) ) x—0 z

—vlJerz;w—b on aarel-

5. Maaraa sellaiset luvut a,b € R, ettd raja-arvo lim

z—0

lisené olemassa. Miké tama raja-arvo on?



