
Analyysi 2
12. harjoitus

1. Osoita määritelmää käyttäen, että kuvaus f : [0, 1]× [0, 1]→ R,

f(x, y) =

{
0, kun x = y,

1, muulloin,

on Riemann-integroituva yli suorakulmion [0, 1]× [0, 1].

2. Olkoon R ⊂ Rn suorakulmio. Oletetaan, että f : R → R2 on
Riemann-integroituva ja että f ≥ 0. Osoita, että∫∫

R

f(x, y) dx dy ≥ 0.

Tehtävissä 3-7 laske ∫∫
R

f(x, y) dx dy

kun

3. R = [0, 1]× [0, 2] ja f(x, y) = e2x.

4. R = [0, 1]× [1, 3] ja f(x, y) = x2 + y.

5. R = [0, t]× [1, t], missä t > 1, ja f(x, y) = y−3etx/y.

6. R = [0, 1]× [−π, π] ja f(x, y) = e−x2
sin(xy).

7. R = [0, 180]× [1, 180] ja f(x, y) = max{x+ y, 180}.

Lisätehtävä

1. Oletetaan, että A ⊂ Rn on suljettu ja rajoitettu ja että kuvaus f :
A→ Rm on jatkuva. Osoita, että f on tasaisesti jatkuva, ts. jokaiselle
ε > 0 löydetään sellainen δ > 0, että

|f(x)− f(y)| < ε

aina kun x, y ∈ A ja |x− y| < δ.
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