Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 2 syksy 2010
A osa:

1. Tiedetaan, ettd |a| < 2 ja |b] < 7. Arvioi lukua |4a + b| ylospéin.
2. Osoita kolmioepayhtéloa kiyttaen, etta

a) |z — 1| > 1 aina, kun |z| > 2,
b) |4z + 7| + |4z — 1| > 8 kaikilla z € R.

3. Olkoon a >0, |z — 1| < aja |y — 1] < a. Osoita, ettd |z — y| < 2a.

4. Yll& olevat kuviot esittavét relaatioita joukosta {a, b, ¢} joukkoon {1, 2, 3}.
Mitka niista ovat funktioita? Ovatko funktiot injektioita tai surjektioi-
ta? Piirrd vastaavat kuviot seuraavanlaisista funktioista: a) injektio,
joka ei ole surjektio, b) surjektio, joka ei ole injektio seké c¢) bijektio.

5. Ovatko seuraavat funktiot injektioita, surjektioita tai bijektioita:
&) [ Z— T, f@) =2 +2b) f1 NN, f(x)=a+2,
c) f1Z—7Z, flx)y=2x—-1,d) f[: R—R, f(z) =22 —1.

6. Funktiolla f: R — R, f(z) = 22® + z, on kiénteisfunktio. Madrid
f713).

7. Olkoot funktiot f; : R — R, ¢ = 1,2, 3,4, sellaisia, ettd fi(x) =3z +5,
folx) = =2+ 3, f3(x) = 22+ 2 ja fi = 22 + 2 + 5. Ratkaise epiyhtilot:

a) [fi(z) — 1] <3,
b) |fa(x) +5] < 3,
o) |fs(z)+2| <5,
d) |fala) =7 < 1.



Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 2 syksy 2010
B osa:

1. Ratkaise epayhtalot:

a) Vir+5b <z +2,
b) Ve +12>3x—1,
¢) Vr+1<+x+2-3.

2. Osoita, kolmioepéayhtéloa kiyttéen, ettéa

a) |22 — 4| <5 aina, kun |z — 2| < 1,
b) |2££| < 2 aina, kun |z| < 1.
3. Olkoon B = {z € R |z > 0} ja f: [0,99] — B, f(x) = 2. Osoita,

ettd f on vihenevd. Madrada f:n arvojoukko Ry ja madrad f~': Ry —
[0, 99].

4. Ovatko seuraavat funktiot injektioita, surjektioita tai bijektioita:
a) f: % — N, f(z) = 2%,
b) f: R — R,

c) f: R—=R, f(z) ==



