Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 7 syksy 2010
A osa:

aa: 76:t:+4

1. Maaraa sellainen luku a € R, etta raja-arvo hm - on aarellisené

olemassa. Miké tdmé raja-arvo on?

ax?+br+1

on aarelli-
z—1

2. Maaraa sellaiset luvut a,b € R, ettéd raja-arvo lirq
Tr—

sené olemassa. Miké tdmé raja-arvo on?

3. Osoita tarkasti (médritelméén perustuen), etta

a) lim —22% = —oo, D) lim —ﬁ = —00,¢) lim 55 =0.
T—00 T—2 T——00
4. Méaaraa raja-arvot
) ill% smx(:):33)7 b) lli)% 81r713:1:, C) il_)l’% sin(11x) sinilgOz) sin(59x), d) . ! ﬁ,
) li Sl 1) Ly 5251 iy e

5. Maaraa raja-arvot
a) lim %ﬂ, b) lim Y= ‘2 c¢) lim

r—0+ rz—4— |lz— T—00

2845221
32648

6. Maaraa raja-arvot
a) lim —”‘ZH, b) lim —”ﬁ“, c) lim (Va2 +x — Va2 — ),

r—00 r——00 r—00

d) lim (Va2 +x — V22 —2).

r——00

7. Maaraa raja-arvot

2 . _ 3
) hm 1s1n T ’ b) lim cesz 17 ) lim tanéLac7 d) lim 1-— cos :t:7
-0 cos T r—0 X r—0 xr —0 Z‘
e) lim ¥2tr=2,
1 sin(z—1)



Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 7 syksy 2010

B osa:
1. Maaraa sellaiset luvut a, b € R, ettd raja-arvo hH(l) —Vl”i;ag“’ on &érel-
xr—
lisené olemassa. Miké tdmé raja-arvo on?
2. Osoita tarkasti (méadritelméén perustuen), etta
a) lim 32245 =00, b) lim #*+z+5=—o0, c) lim 3242245 — 3
Z——00 T——00 oo T2

3. Méaaraa raja-arvot

a) lim 2252 - b) Jim SMIEE) gy i Lecosg

r—2 z—0 T—T

4. Maaraa raja-arvot

. 3 2 _ . 3 2 _ .
a) lim 2z°+1222 419910 2112’ b) lim 9’412z +19%1m 21127 C) lim || )

o1 z—1 1 (z—1) p0_ tanz

5. Maaraa raja-arvot

: 2sin x—sin 2z : tan z—sinx : cos 2z : cos 3x—cos 2z

a) lim 28nL-sm=r b) lim BLL-_smT ¢) lim d) lim &e8=°2=cos-r
) 20 x3 ) ) 70 x3 ’ ) P cos(z+7)’ ) 20 z?2 ’

e) lim sin(cosQ:L’—l) .

z—0 z

6. Méaaraa raja-arvot ([z] = suurin kokonaisluku, joka < )

a) lim2?sin L, b) lim zsin L,
x x

x—0 r—

c) LH% sin(Z[z]), d) glﬂg[sm(%x)]



