Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 8 syksy 2010
A osa:

1. Madraa sellainen luku a € R, ettd funktio

f(x):{l_x’ kun z < 2

2v+a, kunaz > 2

on kaikkialla jatkuva.

2. Maaraa sellaiset luvut a,b € R, ettd ettd funktio

r+2, kunz <0
f(z)=1<b, kun z =0

tan(az)
br

kun z >0

on jatkuva pisteessa 0.
3. Osoita, ettd yhtalolld 27 + 2 + 1 = 0 on ainakin yksi reaalijuuri.

4. Osoita, ettd yhtilolld z3 — 222 — 32 + 1 = 0 on yksi negatiivinen ja
kaksi positiivista ratkaisua.

5. Tutki, onko yhtélolla 22 — 22422 —3 = |v—2| yhtéin reaalista ratkaisua.
6. Osoita, ettd yhtalolld 2x = cosx on ratkaisu xy € R.

7. Osoita, ettéd jatkuvalla funktiolla f: [0,1] — [0,1] on kiintopiste ts.
sellainen xy € [0, 1], ettd f(zo) = xo.

8. Olkoon f(x) = s2=%. Méérad f'(2) suoraan derivaatan mééritelméin
nojaten.

9. Olkoon f(z) = 2z — 1. Madrdd f'(5) suoraan derivaatan mééritel-
ma&an nojaten.
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B osa:

1.

Olkoon f(z) = =t=es2 Vloidaanko f(0) médritelld niin, ettd f on
jatkuva pisteessé 07

Olkoon f: R — R jatkuva funktio, joka toteuttaa ehdon
[f(z) —a| <1

aina, kun z € R. Osoita, ettd funktiolla f on ainakin yksi nollakohta
(vihje: kdytd Bolzanon lausetta).

Olkoon f: R — R jatkuva funktio, joka toteuttaa ehdon
(f(z)? +z+2] <1

aina, kun x € R. Osoita, ettd funktiolla f on ainakin yksi nollakohta.

. Olkoon

x—1, kun z ¢ Q.

3
2

fla) = {—x+2, kun z € QQ

Osoita, etté f(x) on jatkuva pisteessi x =

Oletetaan, ettéd pisteen x = 0 erdéssi ympéaristossa
1—2* < f(z) <1+ 2%

Maaraa f(0). Osoita, ettd f on derivoituva pisteessd z = 0, ja laske

1'(0).

Oletetaan, ettéd pisteen x = 0 erddssi ympéaristossa
2cosx < f(x) <2+ 2%

Maérda f(0). Osoita, ettd f on derivoituva pisteessd = = 0, ja laske

/'(0).

Oletetaan, ettéd f'(a) on olemassa. Madraa
a) lim f(‘l‘*‘h);f(a—h) b) lim zf(a)=af(x)

h—0 T—a r—a



