Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 9 syksy 2010
A osa:

1. Onko f’(1) olemassa, kun
x, kun z <1 202 — 1, kun z > 1
a)f(fB)Z{ b)f(l“)Z{ '

2x — 1, kun z > 1’ 4o — 3, kun z < 1

x2, kun xz >1
T) = )
/() {%, kun x < 1

Maaraa f'(z), kun x # 1 ja lin% f'(x) sekd lin%Jr f'(x). Tutki, onko
f jatkuva pisteessd x = 1 ja onko f’(1) olemassa?

3. Osoita derivaatan maaritelmaan nojaten, etta

kun z > 0.

4. Olkoon funktio f(z) derivoituva pisteessd xg. Olkoon ¢ € R. Osoita,
ettd funktio (cf)(z) on derivoituva pisteessé z ja

(cf) (zo) = cf'(x0).
5. Mairad kiyrian y = 2? ne tangentit, jotka kulkevat pisteen (1,0) kautta.
6. Derivoi f(z), kun f(z) on

2

0) (=D +a%), b) Bt o) alsinweosz, d) g o))"

7. Mikd on funktion f(z) = x? muuttujan lisiysti Az = - vastaava

10
differentiaali df (x) kohdassa x = 27 Mikd on talloin A f?

8. Osoita, ettd yhtélolld 10z* — 62+ 1 = 0 on juuri valilla [0, 1]. (Opastus:
tarkastele funktiota f(z) = 2z° — 322 + x ja sovella Rollen lausetta.)

9. Osoita Lagrangen valiarvolauseen avulla, etta

T T T V2or

@<COSE—COSE<W.



Matematiikan perusmetodit/mat.

Harjoitus 9 syksy 2010
B osa:

1. Olkoon f(z) = 22l Tutki, onko f/(0) olemassa.

2+4cosx

2. Maaraa sellaiset vakiot a ja b, ettd funktio

ar + b, kun x > 1
flz) =19, 5
3x° + 4, kun z <1

on derivoituva pisteessd x = 1.
3. Osoita derivaatan mééritelméién nojaten, ettd D(z®+ 2z —3) = 322 +2.

4. Olkoot funktiot f(z) ja g(z) derivoituvia pisteessé xy sekd g(xg) # 0.
Osoita, etta

a) funktio (é)(x) on derivoituva pisteessi xq ja

1 g' (o) _

(5)/(1’0) ==

b) funktio (5)(1’) on derivoituva pisteessi xg ja

f'(w0)g(0) — f(20)g'(20)
9(x0)? '

Fy
(5) (@0) =

(Vihje: kdyta edellistd kohtaa ja tulon derivoimisdantoa hyvéksi.)

5. Olkoon f derivoituva funktio, jolla 0 < f/(x) < 2 aina, kun x € [0, 2].
Olkoon liséksi f(0) =1 ja f(2) = 4. Osoita, ettd 2 < f(1) < 3.

6. Osoita Lagrangen véliarvolauseen avulla, etté

a) Vit <1l+35 Vr>0.

b) costl—% Vx € R.



