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1. On osoitettu, että (M, +, ·), missä

M = {A | A =

(
a b
c d

)
, a, b, c, d ∈ R},

on rengas. Olkoon

T = {A | A =

(
a 0
0 b

)
, a, b ∈ R}.

Onko (T, +, ·) renkaan (M, +, ·) alirengas?

2. Onko S = {x ∈ R | x = a + b
√

2, a, b ∈ Z} reaalilukujen
renkaan R alirengas?

3. Olkoon M = {3x + 3yi | x, y ∈ Z}. Osoita, että M on renkaan
(Z[i], +, ·) ideaali.

Huomautus: Gaussin kokonaislukujen joukko Z[i] on määritelty
luennoilla.

4. Osoita, että I = {[0], [3], [6], [9]} on renkaan (Z12, +, ·) ideaali.

5. Olkoon R = {A | A =

(
a b
0 d

)
, a, b, d ∈ R}. Tiedetään, että

(R, +, ·) on rengas. Olkoon I = {A | A =

(
0 b
0 0

)
, b ∈ R}.

Osoita, että I on renkaan R ideaali.

6. Olkoot I ja J ovat renkaan R ideaaleja. Osoita, että myös I ∩ J
on renkaan R ideaali.

7. Tarkastellaan rengasta (Z, +, ·) ja sen ideaaleja I = (12) ja J =
(21). Millainen ideaali on I ∩ J?


