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Hanna Heikkinen
Harjoitus 6, viikko 42, syksy 2012

HUOM. 1. vilikoe on pe 19.10. klo 13-17 salissa L1. Vilikokeeseen on ilmoittauduttava
weboodissa 15.10. klo 12 mennessa.

HUOMZ2. Mikroluokkaharjoitus 3 viikolla 42. Vilikokeen vuoksi pe 19.10. klo 12-14
oleva ryhma4 on siirretty aamuun klo 8.30-10.00 (M302).

1. (jatkoa harjoituksen 5 tehtévddn 5)
Ko. havaintomatriisi alla.

>energia

yritys sipo gearing omavaraste
1 NesteOil 6 46 46
2 Fortum 15 73 41
3 Gasum 9 5 55
4 PohjolanVoima 0 254 24
5 Vattenfall 8 116 37
6 KymppivoimaHankinta 3 599 6
7 FingridYhtiot 6 174 27
8 SavonVoima 13 8 76
9 RAONordic 60 45 49
10 VantaanEnergia 13 20 70
11 TurkuEnergia 12 31 61
12 EVPEnergia 5 90 43

a) Laske ja tulkitse sijoitetun pd&oman tuottoprosentin ja omavaraisuusasteen vilinen

Laske ja tulkitse sijoitetun péi tuott tin j i t Al
Pearsonin tulomomenttikorrelaatiokerroin r, siten ettd jatat RAONordicin (outlier)
pois laskuista. (r = +0.748)

(b) Jos a)-kohdassa RAONordic (outlier) otetaankin mukaan laskuihin, 7:n arvoksi saadaan
r = +0.282. Miten tulkitset arvoa ja sen eroa a)-kohtaan verrattuna?

(c) Laske ja tulkitse gearingin ja omavaraisuusasteen vélinen Spearmannin jérjestyskorre-
laatiokerroin. ( =-0.951)

2. (a) (Jatkoa edelliseen tehtavin a)-kohtaan.) Sovita aineistoon regressiosuora y = a + bz,
missa y= sijoitetun pddoman tuottoprosentti ja x= omavaraisuusaste. Tulkitse saadut
kertoimet a ja b. Madrad myos regressioyhtélon determinaatiokerroin (=selitysaste) ja
tulkitse se.

(b) Piirra regressioyhtélon kuvaaja harjoituksen 5 tehtavéssé 5 a)-kohdassa muodostettuun
hajontakuvioon.

(c) Paljonko regressioyhtélé ennustaa energia-alan yrityksen sijoitetun pddoman tuotto-
prosentin olevan (=ennustearvo), jos omavaraisuusaste on 50%?



3. Eréddssa suuressa yrityksessd haluttiin selvittdd, onko tyontekijan sukupuolella yhteytta sii-
hen, kannattaako yrityksen johdon ehdottamaa uudistusta vai ei.
Yrityksen koko henkilokunnan osalta tulokset olivat seuraavat:

Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.
Suhtautuminen kannattaa 60 65 | 125
uudistukseen ei kannata | 170 150 | 320
Yht. 230 215 | 445

Koska yrityksen henkilokunta oli jaettavissa kahteen eri organisaatioon tuloksia tarkasteltiin
myos erikseen niilla organisaatiotasoilla (A ja B) ja saatiin seuraavat taulukot:

Organisaatiotaso A

Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.
Suhtautuminen kannattaa 10 45 55
uudistukseen el kannata 20 90 | 110
Yht. 30 135 | 165
Organisaatiotaso B
Sukupuoli
Mies Nainen | Yht.
Suhtautuminen kannattaa | 50 20 70
uudistukseen  ei kannata | 150 60 210
Yht. 200 80 280

Tutki ristitulosuhteen ja ehdollisten prosenttijakaumien avulla sukupuolen ja uudistukseen
suhtautumisen vélista riippuvuutta.

a) koko aineistossa,
b) erikseen eri organisaatiotasoilla.
Mita padtelmia voit naista tuloksista tehda?

4. Tarkastellaan havaintoaineistoa, joka sisaltad tietoja Suomen kunnista vuosilta 2009 ja 2010.
Aineistosta (n = 326) on jatetty pois Ahvenanmaan kunnat ja se on kerétty vuoden 2010
kuntajaon mukaisesti. Liitteen 1 R-ohjelman tulostuksessa on analysoitu kunta-aineiston
muuttujien kvero2009 ja kvero2010 vilista riippuvuutta. Muuttuja kvero2009 kertoo kun-
nan kerddmén kunnallisveron mééréan vuonna 2009 (euroa/asukas) ja muuttuja kvero2010
vastaavasti kunnan kerddmén kunnallisveron méérian vuonna 2010 (euroa/asukas). Kayta
hyvéksesi liitteen 1 tulostusta vastatessasi seuraaviin kysymyksiin.

(a) Mairaa tulostuksen hajontakuvioon liittyvin Pearsonin tulomomenttikorrelaatioker-
toimen arvo ja tulkitse se.

(b) Tulkitse tulostuksen regressioanalyysin tulokset (regressioyhtélo ja sen kertoimien sel-
vékielinen tulkinta).

(c) Vuonna 2009 kuntien kerdédmien kunnallisverojen aritmeettinen keskiarvo oli 2454.17
euroa/asukas. Madraa kuntien vuonna 2010 kerdémien kunnallisverojen aritmeettinen
keskiarvo.



sijoitetun paaoman tuottoprosentti

5. Liitteessd 2 on R:1l4 saatuja tuloksia Oulun 14&nin kuntia (n = 47) koskevasta aineistosta.
Muuttujat liitteessa ovat:
Koulutus = korkeakoulututkinnon suorittaneiden prosenttiosuus kunnan 15 vuotta tayttéa-
neesta vaestosta v. 2007
Tulotaso = verotettava tulo euroa/asukas v. 2007
Seniorit = 65 vuotta tayttineiden prosenttiosuus kunnan véestosta v. 2007
Veroaste = veroprosentti v. 2007

(a) Laske korrelaatiomatriisin peitetyt arvot.

(b) Tulkitse muuttujien tulotaso ja seniorit vélistd riippuvuutta liitteessd olevan hajonta-
kuvion ja riippuvuusluvun avulla.

(c) Mé&araa regressioyhtdlo y = a + bx, jossa koulutuksella selitetdén tulotasoa. Tulkitse
regressioyhtalon kertoimet.

(d) Maaraa c)-kohdan regressioyhtélon determinaatiokerroin (= selitysaste) ja tulkitse se.

6. Alla on mikroluokkaharjoituksessa 2 tehtéavéssa 4.b) saatu kuvio yritys2008-aineistosta. Tul-
kitse ja vertaile kuvion antamia tietoja eri toimialoilta.
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Liite 1:
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Call: )
Im{formula = kvero2010 ~ kvero2009, data = kunnat)

Residuals:
Min 1Q  Median 3Q Max
-285.444 -62.534 2.023 63.921 273.311

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>lt])
(Intercept) -91.67006  31.22481 -2.936 0.00356
kvero2009 1.04004 0.01252 83.044 < 2e-16

Residual standard error: 98.78 on 324 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9551,Adjusted R-squared: 0.955
F-statistic: 6896 on 1 and 324 DF, p-value: < 2.2e-16
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> round(cor(oulu{,c("Koulutus”

.cbs"), 3)

LIITE &,

,"Seniorit",”Tulotaso","\7eroaste")j,

Koulutus -Seniorit Tulotaso Veroaste

+ use="complete
Koulutus 1.000
Seniorit

Tulotaso 0.890
Verocaste -0.486

1.000
-0.629
0.2¢68

> round(cov(oulu[,c("KoulutuS“,

+

Koulutus
Seniorit

use="complete
Koulutus
14,937
-13.889

Tulotaso 5253.633

Verocaste

> numSummary(oulu[,c("Koulutus“,

-1.044

.obs"), 2)
Seniorit Tulotaso Veroaste
-13.889 5253.633 -1.044
24.602 -4767.826 0.738
-4767.826 2332582.874 -349:216
0.739 -349.216 0.30¢8
"Seniorit", "Tulotaso",

"Seniorit", "Tulotaso",

0.850 -0.486
-0.625 0.268
1.000 -0.411
-0.411 1.000

"\ﬂeroaste")],

"Veroaste")],

+ statistics=c("mean", rgdv, "quantiles"), quantiles=c(o,,25,,5,_75,1))
mean sd 0% 25% 50% 75¢% 100%
Koulutus 7.4928 3.B649 3.1%0 5.025 6.250 8.205 20.17
Seniorit  17.2762 4.9600 6.540  14.215  17.200 20.770 28.54
Tulotaso 9577.8956 1527.2796 7230.762 B427.555 9205.402 10103,258 13957.2¢
Vercaste  15.4521 0.5557 18.000 19.000 159.500 19.750 20.50
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