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1. Puhelinmyyja on havainnut, ettd keskiméérin joka kahdeskymmenes puhelu johtaa tilauk-
seen. Erddnd paivanad myyja soittaa 40 puhelua.

(a) Miké on todennékoisyys, ettd han saa
(al) yhden tilauksen, (a2) viisi tilausta,
(a3) korkeintaan kaksi tilausta?
(b) Myyjé saa provisiota 7 euroa/tilaus. Miké on kyseisen péivian provision odotusarvo?

2. Ilmatieteen laitoksen mukaan heindkuun ensimmaéisen viikon aikana Suomessa esiintyy kes-
kiméarin 2 trombia. Mikd on todennédkoisyys, ettd vuonna 2013

(a) heindkuun ensimméiselld viikolla esiintyy (al) 1 trombi, (a2) védhintdédn 2 trombia,
(b) heindkuun ensimmaéisené paiviani ei esiinny yhtdén trombia?

3. Erddssi koetehtavissa oli kuusi kohtaa (A-F) ja jokaisessa kohdassa nelja vastausvaihtoeh-
toa, joista piti valita oikea vaihtoehto. Jokaisessa kohdassa oikeasta vastauksesta sai yhden
pisteen, vaarastda vastauksesta menetti puoli pistettd, puuttuvasta vastauksesta sai nolla
pistetta. Tehtédvan yhteispistemééré oli kuitenkin aina > 0 .

(a) Opiskelija A tiesi vastauksen varmasti oikein kahteen kohtaan, neljaén kohtaan hén
vastasi arvaamalla. Miké on todennédkoisyys, ettd A sai tehtavista

(al) 6 pistettd, (a2) 4.5 pistettd, (a3) 0 pistettd 7

(b) Opiskelija B el muistanut tehtévéin késittelemisté asioista mitédén, mutta luotti hyvéén
onneensa ja vastasi kaikkiin kohtiin arvaamalla. Mikd on todennékoisyys, ettd B sai
tehtéavasta

(bl) 6 pistettd, (b2) 0 pistettd ?

4. Asiantuntija ennustaa, ettd 4.5% kaikista pienyrityksista tekee konkurssin tulevana vuonna.
Jos oletetaan, ettd tama ennuste pitda paikkansa, mikd on todennéakoisyys, ettd satunnaisesti
valituista sadasta pienyrityksestd ainakin kolme tekee konkurssin ensi vuonna ?

Laske todenndkoisyys (a)  binomijakauman, (b) Poisson-jakauman avulla.

5. Suomisen perhe ldhtee viikoksi lomamatkalle. Asuntovarkaiden takia he haluavat asuntonsa
olevan asutun nikoinen matkansa aikana. Herra Suominen sdatéa kellokytkimelld valaistuk-
sen padlle joka illaksi neljéksi tunniksi. Kellokytkin kytkee valot péélle satunnaisesti kello
18.00 ja 19.00 vélilla (miké tahansa aika yhtd todennékoinen kytkeytymisaika). Toinen kel-
lokytkin avaa joka péiva television tunniksi satunnaisesti kello 21.30 ja 22.30 vélilla (jélleen
miké tahansa aika yhté todennékdinen kytkeytymisaika).

(a) Milld todennédkoisyydella valot ovat asunnossa pééalld kello 22.457
(b) Milld todennékoisyydelld kello 22.45 asunnossa on televisio auki?

(c¢) Milld todennékoisyydelld kello 22.45 asunnossa ei ole valoja eiké televisio auki?



6. Maaritelladn satunnaismuuttujaan X liittyva todennékoisyysjakauma seuraavasti:

(a) Mité arvoja satunnaismuuttuja X voi saada?
(b) Arvioi todennékéisyyttéd tapahtumalle X on pienempi kuin viisi.
Arvioi todenndkoisyyttéd tapahtumalle 5 < X < 10.

(c
(d

Mikéa on muuttujan X jakauman mediaani?

e) Onko jakauman odotusarvo 57

)
)
)
)
(¢)
(f) Miké on todennédkdisyys tapahtumalle X = 10 (P(X = 10))?

Vastauksia:

1. (al) 0.271 (
2. (al) 0.271 (
3. (al) 0.004 (
4. (a) 0.833 (b

a2
a2
2

)

) 0.034 (a3) 0.677

) 0.594 (b) 0.751

) 0.047 (a3) 0.316 (b1) 0.0002 (b2) 0.831
0.826



