
Matematiikan perusteet taloustieteilijöille Ia

Harjoitus 5, syksy 2013

1. Ratkaise seuraavat yhtälöt

a) 2 log5 (x+ 1) = 1 Vast: x =
√
5− 1

b) log10 (x
2 − 1) = 1 + log10 (x− 1) Vast: x = 9

c) 2x
2
= 32x Vast: x = 0 ∨ x = log2 9 = 2 ln 3

ln 2

d) log3 (2x) = log9 (3x) Vast: x = 3
4

2. Määrää funktion f(x) käänteisfunktio f−1(x)

a) f(x) =
√
x− 1 Vast: f−1(x) = x2 + 1

b) f(x) = 5x+ 3 Vast: f−1(x) = 1
5
x− 3

5
.

c) f(x) = x2 + 2x+ 1 Vast: f−1(x) = −1±
√
x

3. Ratkaise yhtälöparit

a)

{
−x− y + 2 = 0

2x+ 2y − 4 = 0
Vast: ∀x ∈ R, y = −x+ 2

b)

{
3x− 4y + 7 = 0

6x− 2y − 3 = 0
Vast: x = 13

9
, y = 17
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c)

{
2x+ y − 3 = 0

4x+ 2y − 5 = 0
Vast: ei ratk.

4. Ratkaise seuraavat epäyhtälöt

a) log 1
2
(2x− 1) + 2 > log 1

2
(3x− 4) Vast: x > 3

2

b) log 1
2
(2x) < log2 7 Vast: x > 1

14

c) 2x
2
< 32x Vast: 0 < x < log2 9

5. Olkoon f(x) = 2x2 + 3 ja g(x) =
√
x− 1 . Määrää

a) (f ◦ g)(x) ja (f ◦ g)(1) Vast: (f ◦ g)(x) = 2x+ 1

b) (g ◦ f)(x) ja (g ◦ f)(1) Vast: (g ◦ f)(x) =
√
2x2 + 2

c) (f · g)(x) ja (f · g)(2)

d)

(
f

g

)
(x) ja

(
f

g

)
(2)


