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1. a)

f(x, y) = 2x5y − xy3

fx = 10x4y − y3

fy = 2x5 − 3xy2

b)

f(x, y) = xy + yx

fx = yxy−1 + yx ln y

fy = xy lnx + xyx−1

c)

f(x, y) = ln (x2 + y2) = ln (x2 + y2)

fx = · 1

x2 + y2
·Dx(x2 + y2) =

1

x2 + y2
· 2x =

2x

x2 + y2

fy = · 1

x2 + y2
·Dy(x

2 + y2) =
1

x2 + y2
· 2y =

2y

x2 + y2
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d)

f(x, y, z) = (2x2 + y3)2 + e2z

fx = 2(2x2 + y3) · 4x = 8x(2x2 + y3)

fy = 2(2x2 + y3) · 3y2 = 6y2(2x2 + y3)

fz = e2z · 2 = 2e2z

2.

f(x, y) =

−x + y2, x < 0

x + y2, x ≥ 0

Kun x < 0, niin f(x, y) = −x + y2 on polynomina jatkuva muuttujien x ja

y suhteen.

Kun x > 0, niin f(x, y) = x+ y2 on polynomina jatkuva muuttujien x ja y

suhteen.

Tarkastellaan funktion jatkuvuutta kohdassa x = 0:

lim
x→0−

f(x, y) = lim
x→0−

(−x + y2) = −0 + y2 = y2

lim
x→0+

f(x, y) = lim
x→0+

(x + y2) = 0 + y2 = y2 = f(0, y)

Raja-arvo lim
x→0

f(x, y) on olemassa, kun y2 = y2, joka on aina tosi. Siis

funktio f(x, y) on jatkuva.
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3.

f(x, y) = x2y5 (x, y) = (x0 + ∆x, y0 + ∆y)

alkutilanne: (x0, y0) = (1, 2) = (1 + 0, 5 ; 2 − 0, 2)

muutos: ∆x = 0, 5 ja ∆y = −0, 2 = (1, 5 ; 1, 8)

Todellinen muutos:

∆f = f(x, y) − f(x0, y0) = f(1, 5 ; 1, 8) − f(1, 2)

= (1, 5)2(1, 8)5 − 12 · 25 = 10, 51528 ≈ 10, 5

Differentiaali:
∂f

∂x
= 2xy5

∂f

∂y
= 5x2y4

df(1, 2) =
∂f

∂x
(1, 2)∆x +

∂f

∂y
(1, 2)∆y

= 2 · 1 · 25 · 0, 5 + 5 · 12 · 24 · (−0, 2) = 16

4. f(x, y) = x2 − 3y, missä x = uv ja y = u2 + v2.

f(u, v) = (uv)2 − 3(u2 + v2)

= u2v2 − 3u2 − 3v2

∂f

∂u
= 2uv2 − 6u

∂f

∂v
= 2u2v − 6v
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5. f(x, y, z) = x3y2 + e3y + z2

Laskettavat derivaatat: fxx, fyy, fzz, fxy, fyx, fxz, fzx, fyz, fzy

fx = 3x2y2

fy = 2x3y + e3y · 3 = 2x3y + 3e3y

fz = 2z

fxx = 6xy2

fyy = 2x3 + 3e3y · 3 = 2x3 + 9e3y

fzz = 2

fxy = 6x2y

fyx = 6x2y

fxz = 0

fzx = 0

fyz = 0

fzy = 0
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