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1. Määrää renkaan (Z8,+, ·) kaikki ideaalit. Mitkä näistä ideaaleis-

ta ovat maksimaalisia ja mitkä ovat pääideaaleja?

2. On osoitettu, että I = {A | A =

(
0 b
0 0

)
, b ∈ R} on renkaan

(R,+, ·), missä R = {A | A =

(
a b
0 d

)
, a, b, d ∈ R}, ideaali.

Onko I pääideaali?

3. Olkoon R = {f : R 7→ R | f jatkuva} ja olkoon sen epätyhjä
osajoukko A = {f ∈ R | f(0) = 0}. Tiedetään, että (R,+, ·)
on rengas. Osoita, että A on renkaan (R,+, ·) maksimaalinen
ideaali.

4. On osoitettu, että I = {[0], [3], [6], [9]} on renkaan (Z12,+, ·)
ideaali. Määrää tekijärenkaan (Z12/I,+, ·) alkiot ja laskutaulu-
kot.

5. Tiedetään, että I = {2x+2yi | x, y ∈ Z} on renkaan (Z[i],+, ·)
ideaali (vertaa Harjoituksen 2 tehtävään 4). Määrää tekijären-
kaan (Z[i]/I,+, ·) alkiot ja laskutaulukot.

6. Määrää kaikki rengashomomorfismit f : Z 7→ Z ja f : Q 7→ Q.

7. Osoita, että rengashomomorfismi f : R 7→ R′ on injektio jos ja
vain jos Ker (f) = {0R}.


