Aikasarja-analyysi
Tenttikysymykset

2012, Toukokuu 14

Tehtavit 1-5 kuuluvat aineopintojen tenttiin ja tehtavit 1-6 kuuluvat syven-
tdvien opintojen tenttiin. (Questions 1-5 belong to the examination at the
level of aineopinnot and questions 1-6 belong to the examination at the level
of syventévit opinnot.)

1.

D.

Madrittele (heikosti) stationaarinen aikasarja ja vahvasti stationaarinen
aikasarja.

. Tarkastellaan AR(1)-mallia

Xt:bXt—1+€ta t:0,:i:1,:i:2,...,

missi {€;} ~ WN(0,0?), ¢ ja X;_; ovat riippumattomia ja |b] < 1.

Osoita, etta

0_2

1—0"
Olkoon {X;} ~ MA(q). Osoita, ettd {X;} on (heikosti) stationaarinen.

Var(X;) =

Olkoot {X;} ja {Y;} korreloimattomia stationaarisia aikasarjoja joilla
on spektritiheysfunktiot fx ja fy. Laske aikasarjan {X; + Y;} spektri-
tiheysfunktio.

(a) Osoita, ettd satunnaisvektorin (X7, ..., X7) tiheysfunktiolle pétee

le,---,XT('rlv <o er)

T
= le,---7Xp (1‘1, SRR xp) H th‘Xt71:$t717---yX1:$1 (xt)’

t=p+1

missé fx,|x,_ =z_1,...x1=2, : R — R on satunnaismuuttujan
Xt‘thl =T 1,...,X1 =11
tiheysfunktio, z1,...,2r € Rjal <p<T, T > 2.
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(b) Olkoon {X;} ARCH(p) mallia noudattava aikasarja:
Xt = o€y,

missé
O'tZ = Cy + letQ_l + T + prtQ_pa

missi, {€;} ~ IID(0, 0%) ja €; on riippumaton muuttujista X; 1, X; o, .. ..

Olkoon lisiiksi €;:n tiheysfunktio f. : R — R. Osoita, etté

T
fXL---,XT("L‘l? s ’xT) = le,...,Xp(l'l, - ,ZL‘p) H i fe (ﬂ) ]

o o
t=p+1 ° t

HUOM. Tehtdvd 6 kuuluu vain syventévien opintojen tenttiin. (Question 6
belongs only to the examination at the level of syventévit opinnot.)

6. Olkoon {X;} stationaarinen GARCH(p, q)-prosessi ja oletetaan, etti
EX} < 0o ja Ee} < oo. Osoita, ettid {X?} on ARMA(pV q, q)-prosessi,
missd p V ¢ = max{p, ¢}.



