ALGEBRA 1
Loppukoe 22.11.2010, K. Myllyla

1. a) Maaraa lukujen 264 ja 96 suurin yhteinen tekijé. Etsi lisdksi sellaiset kokonais-

luvut x ja y, etta
syt(264,96) = 264x + 96y.

b) Ratkaise kongruenssi
6x = 15 (24).

2. a) Esitd polynomi
(@) = []a® + 2]z + 1]
jaottomien polynomien tulona polynomirenkaassa Zs[z].

b) Esitd yksi ryhmén (Z§, -) ei-triviaaleista normaaleista aliryhmistéa.
Laadi ryhméataulu ryhmélle Z§ /N, missé N on 16ytdmaési normaali aliryhma.

3. a) Olkoon (K, +,-) kunta ja f(z), g(x) € K[z]. Olkoon liséksi g(z) # 0.
Osoita, ettd on olemassa sellaiset polynomit ¢(z),r(x) € K|x],
etti f(z) = g(x)g(x) +1(x).

b) Millaisia ryhmahomomorfismeja voidaan laatia ryhmalta (Z35, -) ryhmélle (Zs, +)?

4. a) Olkoon (G, -) ryhmé ja H ryhmén G aliryhmi, eli H < G.
Oletetaan, etta aliryhman H vasemmanpuoleisten sivuluokkien lukumaéara ryh-
méssd G on 2, eli |G|/|H| = 2. Talloin myds aliryhmén H oikeanpuoleisten sivu-
luokkien lukuméara ryhmassa G on 2.
Osoita, ettd H on ryhman G normaali aliryhma, eli H < G.

b) Olkoon (G, -) ryhmé ja M C G sen osajoukko. Joukon M sentralisoija ryhmésséa
G on joukko

Coe(M)={9geG|gm=mgV¥VmeM}.

Osoita, ettd Cq(M) < G.

Laskut taydellisesti nakyviin, pelkka vastaus ei riita.



