ALGEBRA1
Loppukoe 23.11.2009, K. Myllyla

Ei laskimia, ei matkapuhelimia, ei taulukkokirjoja

1. a) Maaraa lukujen 430 ja 252 syt ja esitd se ndiden lukujen lineaarikombinaationa.

b) Ratkaise yhtalo
430z = 10(252).

2. a) Osoita, etta joukko
H = {[1], [7], [9]; [15]}

on ryhmén (Zj4, -) normaali aliryhma.

b) Todista seuraava tulos: Jos ryhmén kertaluku on alkuluku, niin ryhméa
on syklinen.

3. a) Maarda kaikki kertalukua 3 olevat kunnat ja anna esimerkki jonkin
tallaisen kunnan kerto- ja yhteenlaskutaulusta.

b) Esitd polynomirenkaan Z3[z] polynomi
f(z) = [1a? + [2)a + [1]

jaottomien polynomien tulona.

4. a) Olkoon f : G — H homomorfismi ja olkoot eg ja ey ryhmien G ja H
neutraalialkiot. Osoita, etta talloin

flec)=en ja fla™)=(f(a)”"

aina, kun a € G.

b) Kuvaus f : (Z3s,:) — (Z3%s,-), f(a) = a? on ryhmidhomomorfismi. Osoita, etti

(Z3y/Kerf, ) = (Zs, +).

Laskut taydellisesti nakyviin, pelkka vastaus ei riita.
Perustele tehtavat riittavasti.



