Analyysi III, 20.9.2010

(a) Madrittele LP(E) avaruus ja sen normi, kun £ C R" on mitallinen
joukko ja 1 < p < o0.

(b) Esitad Egoroffin lause.
(c) Esita Holderin epéyhtéld.
(d) Esitd Besselin epayhtalo.

2. Olkoon H sisdtuloavaruus ja z € H. Osoita, ettd

llz|| = sup |(z[y)]-

[yl1=1

3. Olkoon E C R mitallinen joukko ja f: F — R mitallinen funktio siten,
ettd

/;Jf] dm < oo.

Jos A, = {z € E: f(z) >n} (n=1,2,..), niin osoita, ettd m(A,) — 0
kun n — oo.

4. Olkoon (f,)n totaali ortonormaali jono Hilbertin avaruudessa L*([a, b]).
Osoita, etts kaikilla = € [a, b] pitee, ettd x —a = o, | [ fult) dt|2.

1 n—1
lim nf d dz
=00 0 1 + xr

Luonnollisesti vastaus on perusteltava.

5. Laske raja-arvo




