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1. Osoita, etta kaikilla realiluvuilla p ja x > 0 Besselin funktioille

00 1 k
Jp(x) = Z k!F(( ) ) (E)%er ovat voimassa kaavat
k=0

p+k+1)\2
d -Pp —p d D »
a) % |:$ Jp(.flﬂ'):| = —T Jerl (37); b) % |:.§C Jp<ﬂ'j):| =2 prl(f)-
: . . . 9 dn 2 )
2. a) Osoita, ettd Hermiten polynomeille H,(z) = (—1)"e" (e=*) piitee
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E Hn(aj)—' — 2reF aina, kun x € R ja z € C.
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b) Osoita a)-kohdan avulla, etti
Hj(z) =0, H)(z) =2nH, 1(z), kunn=1,2,3,....
3. Kehité funktio f(z) = |cosz|, —7 < x < m, Fourier-sarjaksi. Osoita tdmén

Fourier-sarjan avulla, etta
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4. Ratkaise Laplace-muunnosten avulla integraaliyht&lo

y(t) = t* + / sin(t — u)y(u) du.
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Opastus: L(sinat) = ——.
pastus: L(sin at) PR
5. Ratkaise reuna-arvoprobleema
( 0% 0u
wzgﬁ, 0<$<7T, t>0,
§u(0,t) =u(m,t) =0, t>0,
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ku(yc,O) =sin3z —sin6zr, 0 < x < T, 8—1;(:1:,0) =9sin3z, 0 <z < .

Merkitse koepaperiin nimi, opiskelijanumero, koulutusohjelma ja
tentittava opintojakso.



