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Loppukoe 21.05.2012

1. Osoita, ettd Besselin funktioille

B 2 (=DF sz 2k B
Jn(ﬂﬂ)—;m(é—) : n—0,1,2,..

Oon volmassa

a) %(m“Jn(m)) =2"Jp1(z), n=1,23...,

b) /:c".]n_l(aa:) dr = %Jn(a:z:) +C, n=123,.
missid a # 0 on vakio ja C integroimisvakio.

n
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2. Osoita, ettd Hermiten polynomeille H,(z) = (—

a) Hy(z) = 2z H, () H;z—l(m)a
b)  H,(z)=2nH, (),
c)  Hp(z)—2zH)(z)+2nH,(z) =0, kunn=1,23,-.

3. Kehitd funktio f(z) = |z|, -2 < z < 2, Fourier-sarjaksi. Osoita timin
Fourier-sarjan avulla, etti
2

Z (2n—|— 128

n=0

4. Ratkaise Laplace-muunnosten avulla Volterran integraaliyhtils

y(t) = e 2/0 cos(t — w)y(w) dw.

nl

Vihje: L{cosat) = j > ja L(t"e™) = G oo n =

0,1,2,.

5. Ratkaise reuna-arvoprobleema,

(821;, %
= t
BT 48:52’ 0<z<m, > 0,

4u(0,t)=u(7r,t)=0, t>0,
u(z,0) = 4sin2z + 12sin5z, 0<z < T,

z,0)=0, 0<z<m.
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Merkitse koepaperiin nimi, opiskelijanumero, koulutusohjelma ja
tentittidvi opintojakso.



