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1. a) Osoita, ettd Besselin funktioille

B o (_]_)k N 2k+n B
Jn(ic)—gm(g) o n—0,1,2

on voimassa

d
%(w’LJn(m)) = 2" J,_1{zx), ne1,2,3....

b) Laske integraalit

/0 1 2 Jy(z)dz  ja ] J1(¥z) dz.

, . : : g2 d g2
2. Osoita, ettd Hermiten polynomeille H,(z) = (—1)"e ﬁ(e ) pétee

a) Hy(z) =2zH, (z) — H, (),

b) H,(z) = 2nH,-1(z),

¢) H}(z)—-2zH (z)+2nH,(z)=0, kunn=1,23 .
3. Kehité funktio f(z) = sinz, 0 < x < 7, Fourier-kosinisarjaksi. Laske timén

>0
1
Fourier-sarjan avulla sarjan Z

n=1

arvo.
4n? — 1

4. Ratkaise Laplace-muunnosten avulla integrodifferentiaaliyhtals

y'(t)=1 ‘/0 e 2y(t — v)dv, y(0) = 1.

n!
(S c) n-i-l ¥
5. Ratkaise reuna-arvoprobleema

(8%u  B%u
W:4£§’ O<z<m, t>0,

J w(0,t) = u(m,t) =0, ¢>0,

u(z,0) = 2sin2z + 6sindbz, 0< zx < m,
k(';,;;—:f(m,()) =0, O0<z<m.

Vihje: L(e“t") = n=0,12....

Merkitse koepaperiin nimi, opiskelijanumero, koulutusohjelma ja
tentittévi opintojakso.



