DISKREETTI MATEMATIIKKA

Loppukoe 9.1.2006

1.

a) Olkoot A, B ja C joukkoja. Osoita oikeaksi tai vaaraksi:
(AXxB)U(CxD)=(AUC) x (BUD,).

b) Olkoot f(n) = n® + 100n ja g(n) = n? funktioita N — R. Osoita
(méaritelmain nojautuen), ettd f € O(g).

a) Kuinka moni kokonaisluvuista 1,2,...,1000 ei ole jaollinen milld&n
luvuista 2, 3 ja 77

b) Arpajaisissa arvotaan 4 samanlaista palkintoa 6 osallistujan kesken.
Milld todennéakoisyydella kaikki palkinnot menevét eri henkil6ille?

. Olkoon L C {a,b}* kieli, jossa on ne sanat, joissa ei ole kahta a:ta perik-

kéin ja joissa jokaisessa b:n esiintymaéssd on vahintdan kaksi b:ta perdkkéiin.
Huomaa, ettd ¢ € L. Konstruoi kielen L méirdava sddnnollinen lauseke ja
sellainen deterministinen automaatti A ja kielioppi G, ettd L = L(A) =

L(G).

Madrittele, milloin suuntaamattomat verkot Gy = (Vi, £y, 1) ja Gy =
(Va, Es, ag) ovat isomorfiset. Ovatko seuraavat verkot isomorfiset?

Madérittele joukon X relaation R transitiivinen sulkeuma t(R). Tiedetéén,
ettd t(R) = U2, R*. Osoita, etté jos | X|=n € Z,, niin t(R) = Uy_, R*.



