Ekonometrian tilastolliset menetelméat
Tenttikysymykset

2012, Huhtikuu 16

Tehtdvat 1-5 kuuluvat aineopintojen tenttiin ja tehtdvit 1-6 kuuluvat syven-
tavien opintojen tenttiin.

1. Mairittele normaalijakauman avulla seuraavat jakaumat: (a) x2-jakauma

vapausastein n, (b) t-jakauma vapausastein n, (¢) F-jakauma vapausas-
tein n ja m.

. Olkoon
Y = X'B +e,

missd Y ja e ovat reaaliarvoisia satunnaismuuttujia, X on K x 1 satun-
naisvektori ja 8 on K x 1 vektori. Olkoon Z K x 1 satunnaisvektori.
Oletetaan, ettd EZe =0 ja EZX' on kiddntyva matriisi. Osoita, ettd

B=(EZX'EZY.

. Olkoon
Y=X[(+e,
missd Y = (Y1,...,Y,) jae = (e, ..., €,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja § on K x l-vektori. Olkoon
Z=(Z,...,7Z,) nx L instrumenttimuuttujien matriisi, missa L > K.

Olkoon (:n estimaattori

misséa

Osoita, etti

by = [X'Z(2'2) 12X X' Z(2'2)1 2.



4. Olkoon
Y,=a+ X, + €, 1=1,...,n,

missd Y;, X; ja ¢ ovat reaaliarvoisia satunnaismuuttujia. Pienimmén
neliosumman estimaattorit ovat

missi s, = n >0 (X — X)(Yi_— V), X =n!'30 X, Y =
nt YL Yijasi =0t Y0 (X - X))

Osoita, etté jos (X;,Y;), 1 =1,...,n, ovat i.i.d, EX? < oo ja EY}? < 00,
niin

~ p Cov(X,Y)

=
b Var(X) ’
ja
Cov(X,Y)
A~ p I
— FY ——— FX
“ Var(X)
kun n — oo.
5. Olkoon
Y=4XB+e,
missa Y = (Y1,...,Y,) jae = (€1,...,€,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,

X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja § on K x l-vektori. Olkoon
(X1, Y1), ..., (X0, Y,) iid, E(e| X) =0 ja E(ec | X) = oI

Oletetaan tunnetuksi, etté

Vit (b= B) =5 N (0,6°Q7")
kun n — oo, missé
b= (X'x)'x'y
ja @ = EX,;X]. Olkoon
RB =q,
missd R on J x K-matriisi ja g on J-vektori, missd 1 < J < K — 1.

Osoita, etti

F -5 3(),
misséa
F = (Rb—q)'(s"R(X'X)"'R')""(Rb — q)
ja
1 n
2= Y; — X/b)2.
S n — K Z( 1 1 )

=1



HUOM. Tehtiva 6 kuuluu vain syventivien opintojen tenttiin.

6. Olkoon
Y=X[(+e,
missa Y = (Y1,...,Y,) jae = (€1,...,€,) ovat nx1-satunnaisvektoreita,
X = (Xy,...,X,) on n x K-matriisi ja 8 on K x l-vektori. Olkoon
Z=(Z,...,Z,) nx K instrumenttimuuttujien matriisi.

Olkoot (X1, Y1, Z1), ..., (Xp, Yu, Zo) iid, E(Z:X)) " Q.. ja B(X,2))

Q.. kidntyvid, E(e|Z) = 0 ja FE(ed | Z) = o*I. Merkitdéin lisiksi
Q..=FEZ,Z.

Olkoon (:n estimaattori
vy, = (2'x)12'y.
Osoita, etta
Vi (B = 8) == N (0,0°Q/Q..0;)) |

kun n — oo.



