Euklidinen topologia
Loppukoe 12.3.2012

1. Maaritd joukon

1

A={1+=|n=12,...}

T
supremum ja infimum. Perustele vastauksesi.
2. (a) Méérittele joukon A C R™ reunapiste.
(b) Oletetaan, ettd (zx) on R™n jono, joka suppenee kohti R™:n pistettd z. Olkoon
a € R. Osoita, ettd jono (ax;) suppenee kohti pistetta ax.
3. (a) Osoita mairitelmaa kayttden, ettd kuvaus f : R® — R?

flz,y,2) = (2z,y)

on jatkuva.
(b) Onko kuvauksella f : R\ {(0,0)} — R,
72
Hzy) = L
raja-arvoa pisteessa (0,0)?
4. Oletetaan, ettd ; > 0 ja
2.’12k
Tt = 1tz kin k=1,2,....

{a) Osoita, ettd (x;) on alhaalta rajoitettu.
(b) Osoita, ettd () on vaheneva.
(c) Osoita, ettéd (z;) suppenee ja laske sen raja-arvo.

5. (a) Oletetaan, ettd f : R® — R™ on jatkuva kuvaus ja A C R” on rajoitettu.
Onko joukko f(A) rajoitettu? Perustele vastauksesi.
(b) Oletetaan, ettd f : R® — R™ on jatkuva kuvaus ja U C R™ on avoin. Onko
joukko

B={zeR*| f(z}e U}

avoin?



