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Kesätentti 20.6.2005 (J. Berkovits)

H on kompleksikertoiminen Hilbertin avaruus kaikissa tehtävissä.

1. Olkoon M ⊂ H lineaarinen aliavaruus. Osoita, että M on suljettu jos
ja vain jos se on täydellinen.

2. Olkoon T ∈ B(H). Osoita, että T on normaali jos ja vain jos ||Tx|| =
||T ∗x|| ∀ x ∈ H.

3. Määritellään siirto-operaattorit SL : l2 → l2 ja SR : l2 → l2 asetta-
malla

SLx = (x2, x3, · · · ) ∀ x = (x1, x2, x3, · · · ) ∈ l2

ja
SRx = (0, x1, x2, · · · ) ∀ x = (x1, x2, x3, · · · ) ∈ l2.

Määrää siirto-operaattorien ominaisarvot.

4. Olkoo T ∈ B(H). Osoita, että σ(T ) ⊂ {λ ∈ C||λ| ≤ ||T ||}.

5. Olkoon T : D(T ) ⊂ H → H lineaarinen ja tiheästi määritelty.

a) Määrittele T ∗.

b) Osoita, että T ∗ on suljettu.


