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1. (a) Olkoon X normiavaruus, jonka skalaarikunta on K. Mairittele duaaliava-
ruus X* ja duaaliavaruuden normi.

(b} Olkoon H sisatuloavaruus ja x € H. Osoita, ettd
lxll = sup{l(x|y)|; ye Hja |yl =1}.

(c) Olkoon E <R™ mitallinen joukko ja 1 < p < oo. Madrittele avaruus LP(E) ja sen
normi.

2. Tunnetusti (R",| - o) on Banach-avaruus, missi
||(x1,-~,xn)||°° =sup{lxgl; k=1,...,n}.

Madiritd kaikki sellaiset luvut n, joilla (R", | - [l) on myés Hilbert-avaruus (eli
normi | - |, on jonkin sisdtulon indusoima). Muista perustelut!

3. Esiti ja todista Miniminormilause.

4. Olkoot M = {f € L%([-1,1]); f on pariton} ja N = {g € L%([-1,1]); g on parillinen}.
Niyts, ettd avaruus L%(-1,1]) on aliavaruuksien M ja N ortogonaalinen suora
summa.

6. Olkoot 1 < ¢ < p <coja f € LP(E), missd E cR" on mitallinen joukko ja m(E) < co.
Osoita, ettéd f € LY(E) ja
p=g
g =m(E) e | fllp.



