JOHDATUS STOKASTIIKKAAN KEVAT 2011

Loppukoe ma 20.6 klo 12-16
Perustele tarkasti kaikki paatelmasi!

1. Olkoon satunnaismuuttujan X ehdollinen jakauma ehdolla N = n Bin(n, p).
Jos oletamme, ettd N noudattaa Poisson-jakaumaa parametrina A > 0, miki
on muuttujan X reunajekauma? (6 p)

2. Olkoon satunnaisvektorin X = (X, X,)’ momenttigeneroiva funktio
Px(t1, t2) = exp(t? + 462 + 3t1ts), t,t2 €R.
Maarad satunnaisvektorin X tiheysfunktio. (6 p)

3. Olkoon X, X3,... jono iid. (riippumattomia ja samoin jakautuneita) ei-
negatiivisia kokonaislukuarvoisia satunnaismuuttujia, ja olkoon N ei-negatii-
vinen kokonaislukuarvoinen satunnaismuuttuja, joka on riippumaton muut-
tujista X, Xo,.... Maééritellddn S, = X1+ + Xp, n 2 1, ja Sy := 0.
Esita ja todista tulos, joka ilmaisee muunttujan Sy generoivan funktion (ja
siten jakauman) muuttujien X; generoivan funktion avulla. (6 p)

4. Olkoot satunnaismuuttujat X3,..., X, i.i.d. (riippumattomia ja samoin
jakautuneita) jakaumasta jolla aidosti kasvava ja jatkuva kertyméafunktio
IF, ja olkoon (X(,..., X)) vastaavista jarjestetyistd havainnoista muo-
dostettu vektori.

(a) Méarda muuttujien IF(X 1)), ..., [F(X(n)) yhteisjakauma ja -tiheys. (3 p)

(b) Olkoot, Y; = IF‘(X(]_)),YQ = ]F(X(g)) = ]F(X(l)),. R S IF(X(,;)) —
IF(X(n-1y). Ma&raa muuttujien v3,...,Y, yhteisjakauma ja -tiheys. (3 p)



