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1. Olkoon C binäärinen lineaarinen koodi, jonka generoijamatriisi on

G =

1 0 0 1 1 0
0 1 0 0 1 1
0 0 1 1 0 1

 .
Kuinka monta virhettä C pystyy korjaamaan? Muodosta syndromiluettelo
koodille C.

2. Määrittele binäärinen Hammingin koodi. Osoita, että se on täydellinen.

3. Määrittele syklinen koodi.

Olkoon Fq äärellinen kunta ja n ∈ Z+ ehdon syt(n, q) = 1 toteuttava ko-
konaisluku. Osoita, että renkaan Rn = Fq[x]/〈xn−1〉 ideaali I on syklinen
koodi.

Osoita edelleen, että jos g(x) | (xn − 1) renkaassa Fq[x] ja deg g = n− k,
niin koodin 〈g(x)〉 pituus on n ja dimensio k.

4. Määrittele Goppa-koodi Γ (L,G). Olkoon α ∈ F8, α3 + α + 1 = 0, ja
tarkastellaan binääristä Goppa-koodia Γ (L,G), missä

G(x) = x2 + α5x+ 1 ja L = {0, 1, α2, α3, α4, α5}.

Määrää sellainen F8-kertoiminen matriisi Ĥ, että cĤT = 0 kaikilla c ∈
Γ (L,G).

5. Käytetään [7, 3, 5]-RS-koodia ja kunnan F8 primitiivialkiota α, jolle α3 +
α + 1 = 0. Dekoodaa vastaanotettu sana

u = (α3, α, 1, 1, 1, α3, 1).


