Analyysi IIT1, 10.5.2010

1.

(a) Miarittele LP(E) avaruus ja sen normi, kun £ C R™ on mitallinen
joukko ja l < p < 0.

(b) Esitéd Egoroffin lause.

(c) Esitd Holderin epiyhtild.

(d) Olkoon z € R". Néyté, ettd m:({z}) = 0.

2. {a) Olkoon (H,(-|-)) kompleksinen sisdtuloavaruus. Oletetaan, etti
llz +l1* = [l2]]* + [ly]]*

Seuraako tastd, ettd (z|y) = 07 Luonnollisesti vastaus on perusteltava.

(b) Keksi esimerkki funktiosta f : R — R jolle f? on mitallinen, mutta f ei
ole mitallinen. '

3. Olkoon E C R mitallinen joukko ja f : F — R mitallinen funktio siten,
efti

/E|f| dm < 0o.

Jos A, = {z € E: f(z) >n} (n=12,..), niin osoita, ettd m(A,) — 0
kun n — oo.

4. Osoita, etta

! 1
lim / folz) dz = =,
0 2

5t e =]

missi fn(z) = ”ﬁ;], kunz € [0,1]jan = 1,2, ...

Luonnollisesti vastaus on perusteltava.

5. Reaalisten polynomien avaruus
Py(R) = {p(z) = az® + bz’ + cx + d : a,b,c,d € R}

on R-kertoiminen vektoriavaruus. Etsi sellainen p € P3(R), ettd p(0) = 0,
7(0)=0ja

1
/ 12+ 32 — p(z) |Pdz
0

on niin pieni kuin mahdollista.



