Koulumatematiikan perusteet

Loppukoe 05.10.2009
EI LASKIMIA, EI MATKAPUHELIMIA

1. Laita luvut 1140405 — 243105, 153244 ja /6 - 10° suuruusjirjestykseen.

2. Pitavitko seuraavat véitteet paikkaansa? (Tarkat perustelut.)

a) Jos x on rationaaliluku ja y on irrationaaluku, niin x 4+ y on irra-
tionaaliluku.

b) Jos x # 0 on rationaaliluku ja y on irrationaaliluku, niin g on
rationaaliluku.

c) Jos x ja y ovat irrationaalilukuja, niin z + y on irrationaaliluku.

3. a) Maédérittele ekvivalenssirelaation ksite. (2p.)
b) Maaritellddn joukossa Z x Z \ {0} relaatio ~ asettamalla

(a,b) ~ (¢,d) < ad = be.

Osoita, ettd ~ on ekvivalenssi relaatio. (3p.)

c) Madrittele rationaaliluvut.(1p.)

4. a) Madrittele reaalilukujen yhteenlasku ja ei-negatiivisten reaalilu-
kujen tulo.

b) Laske méiritelmin perusteella lukujen 3,1 ja 0,01 summa ja tulo.

5. a) Madrittele kiisitteet numeroituva ja ylinumeroituva. (2 p.)

b) Onko &dérettomien bittijonojen eli muotoa
aiasas . . .,

missd a; = 0 tai a; = 1 kaikilla ¢+ € N, olevien jonojen joukko
numeroituva? (4p.)



