Lebesguen mitta- ja integraaliteoria, 7.3.2011

1.
(a) Maérittele Lebesguen integraali || £ fdm kun E on mitallinen joukko
ja f mitallinen, ei-negatiivinen funktio joukossa F.

(b) Esita Egoroffin lause.
(¢) Esitd Lebesguen monotonisen konvergenssin lause.
{(d) Olkoon z € R". Nayta, etté my({z}) = 0.

2. Todista Fatoun lemma kiyttdmalld apuna monotonisen konvergenssin lauset-
ta.

3. Olkoon E C R sellainen mitallinen joukko, ettd E C|0,1[ ja m(E) > 1/2.
Osoita, ettd on olemassa x,y € F siten, etti z +y = 1.

4. Olkoot £ C R mitallinen joukko ja f : E — R mitallinen funktio siten,
etta

[E|f| dm < 00.

Jos A, = {z € E: |f(x)| > n} (n=1,2,..), niin osoita, ettd m(A4,) — 0
kun n — oo.

5. Tiedetddn, etta

p dx = arctann — - In( - ) (n=1,2,..).
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Laske taméan avulla,



